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Rewolucja nadchodzi

Z zachodu ptyng informacje, ktdre nie pozostawiajg ztudzen - nowa
era projektowania nadchodzi wielkimi krokami. Nie dajmy sie omami¢é
marketingowi. Nalezy zadac sobie pytania, co tak naprawde nas czeka,
kiedy oraz jak - w rozsadny sposéb - przej$¢ nadchodzace zmiany.

Building Information Modeling to nazwa
idei, ktéra ma zrewolucjonizowad budow-
nictwo. Jej zatozenie jest takie, ze inwe-
stycja ma by¢ prowadzona wspdlnie

koncepcja
projekt
architektoniczny
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obliczenia, analiza

. | zarzadzanie B I M

i w sposéb uporzgdkowany przez caty obiektem

czas jej trwania. Od wstepnej kon- o\ddanie )
cepcji inwestora i architekta, ma po- do uzytku dokumentacja
wstawac spdjny, tréjwymiarowy model - budowa prefabrykacja,”
budowli. W dalszych etapach dotaczajg ELZdVgx;OWE'“ie

do pracy pozostate zespoty: projektanci
(konstrukcja, elektryka, sanitarka), koszto-
rysanci, wykonawcy, podwykonawcy oraz
firmy zarzgdzajgce gotowym obiektem.
Wszelkie informacje zawarte w projek-
tach, stworzone kosztorysy oraz rzeczy-
wiste urzgdzenia i materiaty zastosowane
na budowie mogg znalez¢ sie w wirtualnym
modelu. W ten sposdéb powstaje baza da-
nych - bardzo pozyteczne narzedzie, ktére
mozna wykorzystaé na wiele sposobdw.

Jakie z tego korzysci

Po pierwsze, oszczedno$¢ czasu i pienie-
dzy. Kolejne, to fakt, ze model tréjwymia-
rowy lepiej dziata na wyobraZnie. Mozna go
odpowiednio zwizualizowac i zastosowac
do celéw marketingowych. Ale najwazniej-
sze jest to, ze projektanci oraz wykonawcy
majg wiekszg kontrole nad usytuowaniem
elementéw budowli. Innymi stowy, tatwiej
uniknad kolizjii ,grubych” bteddw. W mysl
znanego powiedzenia ,papier wszystko
przyjmie”, projektant moze pomyli¢ rzedne
przewoddéw albo lekko ,nagigc"” kolanko tak,
aby sie zmiescito. Praca w tréjwymiarze
wymaga wprawy, ale pozwala na natych-
miastowg weryfikacje btedéw.

Skad te zmiany

Za wz6r do nasladowania stawia sie
Brytyjczykéw, ktérzy sg postrzegani
jako inicjatorzy wprowadzenia idei BIM
w zycie. Ich rzgd w 2011 r. wcielit plan
piecioletni, ktéry zaktadat, ze do potowy
2016 r. wszystkie zlecenia rzagdowe beda
realizowane zgodnie z BIM-em. Jak sie
okazato, tylko ok. 50 % firm zmienito swdj
dotychczasowy sposéb pracy. Pozostate
albo nie nadazyty za zmianami albo
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otwarcie je odrzucajg. Nalezy przy tym
zaznaczy¢, ze miaty one wsparcie rzg-
du w postaci konkretnych wytycznych,
norm, itd. Polskie firmy muszg powoli
przechodzié te transformacje na wta-
sng reke. Dodatkowo nasza mentalnos¢
powoduje, ze zazdrosnie strzezemy ta-
jemnic wypracowanych wtasnymi sita-
mi. Brak odpowiednich przepiséw mo-
ze znacznie wydtuzy¢ i utrudnié proces
adaptacji BIM.

Trend obecnie napedzajg gtéwnie za-
chodnie korporacje z przedstawicielstwami
w Polsce. To one majg dostep do duzych
kontraktéw oraz fundusze do rozwijania
BIM-u. Czerpig réwniez z doswiadczen
wypracowanych przez projektantéw
z innych krajéw. Mate firmy projektowe,
czy budowlane majg utrudnione zadanie.
Pracodawcéw nie sta¢ czesto na zakup
drogiego oprogramowania i wymiane
sprzetu. Dodatkowo nalezy przeszkoli¢
pracownikdw, ktérzy zazwyczaj sg mocno
zajeci biezgcymi zleceniami. Bardzo czesto
gtéwng blokada jest po prostu przyzwy-
czajenie, ktére nie pozwala iS¢ na przdd. Nie
zapominajmy tez, ze terminy gonigiciezko
znalez¢ czas na przeprowadzenie nawet
jednego (wdrozeniowego) projektu w inny
sposéb. A co, jesli sie nie uda? Mozna sko-
rzystac z pomocy firm oferujacych ustugi
wdrozenia BIM-u, ale na takie konsultacje
réwniez nie wszystkich stac.

Wyzej wymienione przeszkody mogtyby
zostac rozwiane, gdyby prawodawstwo
w Polsce wystosowato jasny i rozsgdny
plan zmian. Na to prawdopodobnie be-
dziemy musieli poczekaé, gdyz proces jest
skomplikowany i dotyka wielu zaintere-

sowanych stron. A im wiecej stron, tym
trudniej znalez¢ wspélny jezyk.

Wymiana informaciji
Jednym z gtéwnych zatozen BIM-u jest
otwarta wymiana informacji. Idealnie
bytoby, gdyby kazdy podmiot zaangazo-
wany w inwestycje mégt komunikowac
sie zinnymi korzystajgc ze znanych sobie
narzedzi. Aby kazdy, niezaleznie od wybra-
nego oprogramowania, mogt uczestniczyé
w tym procesie. ,\Wspélnym jezykiem" dla
programéw ma by¢ otwarty format IFC
(Industry Foundation Classes). Juz te-
raz jest on dostepny w wielu aplika-
cjach, ale nie jest on doskonaty. Bardzo
czesto podczas konwersji z i do tego
formatu czes¢ informacji jest traco-
na. Polscy producenci oprogramowania
tworzg juz swoje rozwigzania. Wiele z nich
jest jeszcze w fazie testowej, ale spraw-
nie dziatajg np. programy do kosztory-
sowania, ktére korzystajg z wczytanego
modelu w formacie IFC. W przysztosci by¢
moze wymiana informacji bedzie catko-
wicie swobodna. Niestety producentom
z finansowego punktu widzenia to sie nie
optaca - zalezy im raczej na przejeciu jak
najwiekszego sektora rynku dla siebie.

Jakich projektéw to dotyczy

Nie ma watpliwosci, ze duze i prestizowe
inwestycje sg gtéwnym celem wprowadza-
nych zmian. W koricu im wieksza skala pro-
jektu, tym wieksze sg koszty i kary zwig-
zane z opdznieniami. A te sg nieuniknione
w obecnym trybie pracy. Usprawnienie
inwestycji przyniesie najwieksze korzysci
w przypadku takich obiektéw jak: nowo-
czesne biurowce, lotniska, dworce, galerie
handlowe, budynki mieszkalne wysokiej
klasy. W przypadku mniejszych inwestycji,
takich jak domki jednorodzinne lub nie-
wielkie budynki wielorodzinne czy sklepy,
zdecydowanie prostszym rozwigzaniem
beda dotychczasowe metody. Wystarczy
doswiadczona ekipa, ktéra poradzi sobie
z budowa nawet bez szczegdtowego pro-
jektu. Poza tym w budynki jednorodzinne
nie wymagajg juz pozwolenia na budowe
(wystarczy zgtoszenie), wiec nawet nie
trzeba starac sie o doktadny projekt.

Stopien szczegdtowosci

Poszczegblne etapy inwestycji sg znacz-
nie bardziej zgrane ze sobg, podobnie
jak osoby w to zaangazowane. Jednak
oczywistg sprawa jest, ze nie powstanie
od razu gotowy projekt, zgodny z doce-
lowym, rzeczywistym obiektem. Dlatego



tez wprowadzono pojecie LOD - Level Of
Development. Jest to rozporzgdzenie, kt6-
re dyktuje, jak majg wygladac elementy
w projekcie na réznych etapach. W Polsce
przyjeto sie uzywanie nastepujgcych okre-
Slen: koncepcja, projekt budowlany, projekt
wykonawczy i powykonawczy. Z powyz-
szych etapéw jedynie projekt budowlany
ma jasno okreslone wymagania co do for-
my (,Rozporzgdzenie Ministra Transportu,
Budownictwa i Gospodarki Morskiej
w sprawie szczegbétowego zakresu i for-
my projektu budowlanego”). W systemie
LOD mamy to zastgpione liczbami (kolejno
LOD 100, 200, 300, 350, 400), a w kazdym
z tych etapdéw obiekty wygladajg inaczej.
Proponowane s3 tu opisy, wyglad orazilos¢
informacji zawarte w elemencie. Dzieki te-
mu, zamawiajgcy projekt moze zazyczy¢
sobie konkretny stopien szczegétowosci
(np. LOD 350) i dzieki temu jasno okreslone
jest, jak model bedzie wygladac. W Polsce,
inwestorzy czasem zamawiajg model BIM,
nie bedgc Swiadomymi, z czym to sie wigze.
Potem sa rozczarowani efektem i z tego
wynikajg spory. Spotyka sie juz przetar-
gi precyzujgce zamawiang ustuge w tym
wtasnie zakresie.

Zmiany w biurze projektowym
Czekajg nas zmiany w sposobie projekto-
wania. Nalezy sie nastawié, ze to co umie-
€cimy na rysunku to nie bedg juz kreski
czy teksty, ale obiekty, zawierajgce pewne
informacje. Zmiany i rewizje nie bedga juz
tak pracochtonne, gdyz modyfikacja mo-
delu zaowocuje automatyczng aktualizacjg
rzutéw i przekrojéw. Opisywanie bedzie sie
odbywato prawie automatycznie, na pod-
stawie informacji zawartych w elementach
rysunku. Spore zmiany zaobserwujemy
réwniez w sposobie, w jakim biura wy-
mieniajg miedzy sobg projekty. Obecnie
jest to najczesciej e-mail oraz telefon czy
zdjecia. W niedalekiej przysztosci bedzie
mozna pracowac wspdlnie na jednym mo-
delu, bez koniecznosci wysytania kolej-
nych wersji projektu. Dane bedzie mozna
przechowywac w chmurze oraz kontrolo-
wac do nich dostep przez poszczegélnych
uzytkownikéw. Do tego czat, wysytanie
powiadomien i rozdzielanie zadan. Brzmi
nazbyt futurystycznie? Nieprawda - juz
teraz aplikacje chmurowe sg dostepne.
Co prawda ich funkcjonalnos¢ jest jeszcze
dos¢ ograniczona, ale prace trwaija.

Zmiany na placu budowy
Tutaj troche wieksza rewolucja. Fakt, iz
obecnie budowy sg bardzo skomplikowane
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GO PRZYNIESIE BIM

Korzysci

Stworzenie koncepcji i prognoza kosztow juz
na wezesnym etapie inwestycji, wizualizacja

Przeciwnosci

Weiaz niewielka Swiadomos¢
na temat BIM-u w Polsce

Przygotowanie interaktywnego harmonogramu

Narzucane zachodnie standardy
oraz oprogramowanie, trudne
do wprowadzenia w Polsce

Lintegrowanie wszystkich informacji w jednym
modelu, fatwiejszy dostep i koordynacja

Brak wsparcia ze strony rzadu
(przepisy, wymogi, normy itd.)

Ograniczenie kolizji, btgdow, przestojow
— krotszy czas trwania budowy

Brak wystarczajacej liczby osdb
wyszkolonych w zakresie BIM-u

Ograniczenie odpadow
materiatowych, prefabrykacja

Strach przed zmiang

tatwiejsze poprawki, aktualizujace sig
na wszystkich rzutach i przekrojach

Niskie wynagrodzenie za projekty w stosunku do
wysitku koniecznego do wprowadzenia BIM-u

Mozliwos¢ zarzadzania obiektem po
wybudowaniu — baza danych

Koniecznos¢ zakupu nowego
oprogramowania oraz (czgsto) sprzgtu

Brak koniecznosci tworzenia nowego modelu

w przypadku remontu lub rozbudowy

i czasochtonne, daje duze pole do popisu
dla producentéw software'u wspomaga-
jacego te procesy. Podstawg na nowocze-
snych budowach jest chmurowy magazyn
dla plikéw projektowych, ktérym zarzg-
dza tzw. BIM Manager. Na zlecenie gene-
ralnego wykonawecy pilnuje on porzgdku
w projektach, poréwnuje, szuka btedéw
i kolizji, przydziela dostep dla poszczegdl-
nych oséb. Dba o to, by wszelkie zmiany
wprowadzane byty na biezgco do modelu.
Kolejna rzeczg jest mozliwosé stworze-
nia harmonogramu, gdzie mozna do za-
dan przypisa¢ dodatkowe informacje: kto
jest za to odpowiedzialny, jakie materiaty
sg potrzebne (prefabrykacja), jaki sprzet
nalezy wynajgc oraz ile miejsca zarezer-
wowac na jego przechowanie. Mozna réw-
niez zwizualizowac kolejne etapy prac,
np. indywidualne kondygnacje. Dodatkowo
dostepne sg aplikacje wspomagajgce nad-
z6r nad postepem prac (checklista zadan,
wstawianie komentarzy, poprawek itd.)
oraz automatyczne roboty pozwalajgce
na doktadng triangulacje (zastepuijg stan-
dardowe narzedzia takie jak niwelatory,
taty, lusterka itd.).

Nowa, ciekawa technologig jest skano-
wanie laserowe. Za pomocg specjalnego
skanera mozna uzyskac¢ tréjwymiaro-
wy model budynku. Utatwia to stwo-
rzenie inwentaryzacji istniejgcych bu-
dynkoéw, np. w celu wykonania remontu.
Wystarczy ustawi¢ skaner na statywie
w wyznaczonych punktach w budynku
i poczekaé, az skanowanie zostanie wy-
konane. Potem nalezy sklei¢ surowe dane
w catosé, aby uzyskac model. W podob-

nym celu mozna réwniez wykorzystac
zdjecia z dronéw.

Facility Management

Sporo moga réwniez zmieni¢ firmy za-
rzgdzajgce budynkami po ich ukoriczeniu.
Gotowy model, zawierajgcy mnéstwo in-
formacji az prosi sie, aby wykorzystac go
w tych celach. Mozna w nim zawrze¢ infor-
macje dotyczgce konkretnych typéw urzg-
dzen, takie jak: karty gwarancyjne, data
kolejnego serwisowania, data zakoriczenia
gwarancji, kontakt do serwisu itd. Mozna
wykorzystaé baze danych, jakg oferuje
model. Firmy moga korzystaé z wtasnych
wypracowanych programoéw do tego celu,
korzystac z dostepnych na rynku lub robi¢
wszystko w arkuszu kalkulacyjnym.

Kiedy zmiany

Najlepiej odpowiedzie¢ na to pytanie — juz!
JesteSmy teraz w okresie przejSciowym, kie-
dy nalezy jak najlepiej rozeznac sie w tema-
cieiodpowiednio przystosowac swojg firme
do zmian. Co prawda BIM jeszcze przez jakis
czas nie zdominuje rynku budowlanego, ale
nalezy powoli przymierzac sie do jego wpro-
wadzenia. Jesli ten proces zlekcewazymy,
za kilka lat ciezko bedzie znalez¢ rentowne
zlecenia. Szczegélnie, jesli zostanie na nas
wymuszone to od strony prawne;.

PIOTR SZUMSKI, INZYNIER APLIKACJI BIM

AEC DESIGN WARSZAWA

WWW.AECDESIGN.PL

Zachecamy Czytelnikéw do dzielenia

sie doswiadczeniami na temat BIM -
klemaskryba.media.pl
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