PopSuUMOWANIE PROJEKTU PILOTAZOWEGO, ZREALIZOWANEGO Z WYKORZYSTANIEM METODYKI BIM — czesé I

Wirtualne budowanie

Komisja do spraw BIM Krajowej Rady Polskiej Izby Inzynieréw
Budownictwa w planie pracy na rok 2021 przyjeta: ,Przygotowanie
projektu pilotazowego zrealizowanego z wykorzystaniem metodyki BIM
obiektu o niewielkim stopniu skomplikowania a nastepnie prezentacja
przebiegu dziatan i uzyskanego efektu korncowego"

Polski Klaster Budowlany wyrazit zgode

na realizacje projektu i budowy Polskiego

Centrum BIM w ramach projektu pilotazowe-
go Komisji. Za nami | etap projektu, czyli wy-
konanie dokumentacji projektowej. Autorzy

projektu pilotazowego przyjeli zatozenie

zastosowania wyselekcjonowanych pro-
cedur BIMi stworzenia przyktadu planu BEP

umozliwiajgcego miekkie wejscie w Swiat BIM

zespotom chcgcym podniesé jakos¢ wspot-
pracy wielobranzowej. Mamy nadzieje, ze pu-
blikacja bedzie pomocg do wykonania pierw-
szego kroku od modelowania 3D wewnatrz

wtasnej pracowni, do porozumiewania sie

w petnym zespole zgodnie z ideg BIM.

lll. Struktura modelu

1. Oprogramowanie do tworzenia
projektu

2.Struktura podziatu modeli 3D
Model bedzie sie sktadat z odrebnych

plikéw bedacych modelami poszczegél-

nych branz:

| architektura,

| konstrukcja,

| instalacje sanitarne (woda i kanalizacja,
HVAC),

| instalacje elektryczne,

| instalacje teletechniczne.

3.Struktura rysunkowa wielobran-
zowego projektu 2D
Ze wzgledu na specyfike projektowania

w 2D mozliwe jest przedstawienie informa-

cji obrazowanejw ramach jednego branzo-

wego modelu 3D (pkt. IIl.2.) w odrebnych pli-

kach 2D dzielgcych projekt na ,podbranze”,

np. w osobnych plikach instalacje wodociag-

gowa i kanalizacyjna, zalecanym kryterium

jest uzyskanie odpowiedniej czytelnosci

projektu, a na etapie projektu wykonaw-

czego podziat na branze, odpowiadajacy

podziatowi na firmy/ekipy montazowe.

4.Miejsce sktadowania projektu
Miejscem sktadowania plikéw jest ser-

wer architekta — komercyjny dysk chmu-

rowy/...architekt/inwestor po dokona-

niu konfiguracji rozesle stronom dane

dostepowe.
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Przewodniki BIM zalecajg stosowanie
jako CDE (wspélne srodowisko danych)
zewnetrznych serwerdéw (chmur danych)
z oprogramowaniem specjalizowanym pod
katem koordynacji wielobranzowej mode-
li 3D czy prowadzenia budowy. S3 to roz-
wigzania ptatne, dzierzawione na okre-
Slony czas, np. Autodesk BIM Collaborate,
Thinkproject. W takim wypadku, w celu
optymalizacji kosztéw, nalezy rozwazac
stosowanie ich tylko w odpowiedniej fazie
procesu np. przy sporzgdzaniu projektu
wykonawczego albo dopiero w fazie re-
alizacji budowy. W fazach wcze$niejszych,
0 mniejszej intensywnosci wymiany infor-
macji, mozna stosowac prostsze rozwigza-
nia: dysk Google, Microsoft Teams, Dropbox,
SharePoint. PN-EN ISO 19650 wprowadza
podziat CDE na cztery funkcjonalne obszary
(w nawiasach nazewnictwo wedtug normy):
| Roboczy (Work in progress) - wewnetrz-

ny kazdej ze stron, moze to by¢ standar-

dowe miejsce sktadowania plikéw danego
cztonka zespotu/firmy/podwykonawcy
- komputer, wtasny serwer.

| Wspdtdzielony (Shared) - obszar sktadowa-
nia plikéw przeznaczonych do koordynacji,
jestto miejsce najbardziej predystynowane
do stosowania dedykowanych rozwigzan
chmurowych, np. Autodesk Collaborate;
jakkolwiek w przypadku matych zespotéw
projektowychi obiektéw o stopniu skompli-
kowania niewielkim w stosunku do spraw-
nosci zespotu projektowego, wystarczajgca
moze sie okazac przestrzen chmurowa

z narzedziami utatwiajgcymi komunikacje

np. Microsoft SharePoint. Tu znajduja sie

podfoldery Archiwum zawierajgce nieak-
tualne wersje robocze.

| Publikacja (Published) - wersja korico-
wa kazdej fazy projektu bedaca doku-
mentem przeznaczonym do dalszych
dziatan formalnych: uzyskania decyzji,
pozwolen, ogtoszenia przetargu, itp. -
ten zbiér plikéw nie podlega istotnym
modyfikacjom w zwigzku z czym nie jest
celowe stosowanie specjalizowanych
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platform CDE, wtasciwym docelowym
miejscem jest serwer wewnetrzny ar-
chitekta lub/i inwestora.
| Archiwum (Archive) - wersje opublikowa-
ne, ktérych zwykle jest wiecej niz ,osta-
teczna”, przenoszonetu s3 pliki z obszaru
+publikacja", gdy sg zastepowane aktu-
alng wersja. Ze wzgledu na dtugi okres
przechowywania plikéw i funkcjonalnosé
ograniczong do magazynu plikéw, wta-
Sciwym docelowym miejscem jest serwer
wewnetrzny architekta lub/i inwestora.
Norma zaleca, by CDE zostat zorganizo-
wany przez zamawiajgcego i byt pod opie-
ka jego managera informacji. W krajowych
warunkach, w zdecydowanej wiekszosci
umow o roboty projektowe, to projektant
jest strong majgcg zdecydowanie wieksze
doswiadczenie informatycznei z koniecz-
nosci staje sie strong prowadzagca CDE.
5.Struktura plikéw projektu na ser-
werze
Proponuje sie nastepujacg gtéwna
strukture plikéw. Struktura moze by¢ roz-
budowywana na zyczenie dowolnej strony.
Jednak zmiany i uzupetnienia struktury
plikbw wymagajg uzasadnienia przez
wnioskodawce i akceptacji stron. Takie
podejScie ma zachowac przejrzysta struk-
ture zapewniajgcg intuicyjng nawigacje
po folderach.
WspétDzIELONY
* Dokumenty formalne
| Zespét projektowy
a) Inwestor (prawo do dysponowania
nieruchomoscig,upowaznienia, wypisy)
b)Architekt (uprawnienia, izba)
o).
| UM DepartamentArchitektury (decyzje)
| UM Departament Ochrony Srodowiska
(warunki przytgczeniowe)
| PGE (warunki przytgczeniowe)
l...
* Inwentaryzacja (dokumentacja archiwal-
na, zdjecia) - jesli wystepujag
* Koordynacja
| Notatki koordynacyjne
| Protokoty przekazania
| plik BEP - wypetniony szablon BEP
| plik Koordynacja - arkusz bedgcy na-
miastkg funkcjonalng plikéw koordyna-
cyjnych formatu BCF - zagadnier (issues)
generowanych przez programy do ko-
ordynacji modeli 3D lub informacji two-
rzonych przy pomocy specjalizowanych
platform komunikacyjnych np. Microsoft
Teams. Kazdy wiersz zawiera jedno za-
gadnienie, zawierajgce w kolumnach:
opis zagadnienia, lokalizacje zatgcznika
graficznego, nadawce, adresata, termin
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stworzenia, termin wykonania, status

(informacja, do zrobienia, w trakcie, wyko-

nane) — wystepuije, jesli nie sg stosowane

specjalizowane narzedzia komunikacji

Kontener - gtéwny folder roboczy do-
kumentéw tekstowych przekazywanych
miedzy branzami: wytycznych, opiséw,
zestawien, kart materiatowych

| Architektura

| Konstrukcja

| Instalacje sanitarne

| Instalacje elektryczne

*

*

odel 3D - gtéwny folder roboczy zawie-
rajgcy aktualne modele 3D w formatach
natywnych lub *.ifc. Ze wzgledu na ograni-
czongilosé plikdw nie jest celowe tworzenie
dodatkowych podfolderéw branzowych
| Archiwum - poprzednie wersje robocze
opatrzone datg przeniesienia
* Model 2D - gtéwne podfoldery branzowe
zawierajg aktualnerysunki2D, w przypadku
duzejilosci plikéw moze by¢ celowe stwo-
rzenie podfolderéw branzowych
| Architektura
a)Archiwum - poprzednie wersje ro-
bocze opatrzone datg przeniesienia
| Konstrukcja
a)Archiwum
| Instalacje sanitarne
a)Archiwum
| Instalacje elektryczne
a)Archiwum
l...
* QOpracowania towarzyszgce (ppoz, $ro-
dowiskowe, badania gruntu)
PuBLikACIA
* Koncepcja
| Opis
| Rysunki
* Projekt zagospodarowania terenu - pu-
blikacja przygotowana w celu uzyskania
pozwolenia na budowe
| Opis
| Rysunki
| Zatgczniki
* Projekt architektoniczno-budowlany -
publikacja przygotowanaw celu uzyskania
pozwolenia na budowe
| Opis
| Rysunki
| Zatgczniki
* Projekt techniczny - publikacja przygo-
towana na dzieh rozpoczecia robét
| Architektura
a) Opis
b) Rysunki
c)Kosztorysy
d)Zatgczniki
| Konstrukcja
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a) Opis
b)..

* Projekt wykonawczy

| Architektura

l...

* Archiwum (poprzednie wersje odrzucone
ze wzgledu na uwagi zamawiajgcego, rze-
czoznawcow, urzedy lub z innych powoddéw)

* Koncepcja

| ..

* Projekt zagospodarowania terenu

l...

* Projekt architektoniczno-budowlany

l...

* Projekt techniczny

l...

KOMENTARZ.

Obszar ,Roboczy" nie podlega wspél-
nym regulacjom. Jako zasade nalezy
przyjg¢, ze strukture pozostatych trzech
obszaréw: ,Wspadtdzielony, Publikacja,
Archiwum” uktada i modyfikuje admini-
strator serwera/dysku, najczesciej na eta-
pie projektowania - architekt, a na eta-
pie budowy - inwestor lub wykonawca.
Oczywiscie uktad folderéw jest modyfi-
kowalny i rozwija sie z projektem. W celu
zagwarantowania przyjaznego nawigowa-
nia zaleca sie, zgodnie z ISO 19650, by nie
stosowac wiecej niz trzech pozioméw
zagniezdzenia folderdw.
6.Nazewnictwo plikéw

| 6.1. Sktadnia nazewnictwa plikéw mo-

delu 3D

obiekt_faza_branza_typ pliku_data

obiekt = BKB (kilkuliterowy skrét na przy-
ktad sktadajgcy sie z pierwszych liter

Biatystok (lokalizacja), Klaster (inwe-

stor), Biurowy(obiekt)

faza = PK; PZT; PAB; PT; PP, PW, DW (do-
kumentacja warsztatowa),

DP (dokumentacja powykonawcza

branza = AR, BO, BD, BT, IS, IE,... - ozna-
czenia zgodne z rozporzgdzeniem
W sprawie szczegétowego zakresu
i formy projektu budowlanego, zestaw
oznaczen z rozporzgdzeniu czesto
bedzie wymagatrozszerzenia, w przy-
padku rozbudowy listy podac legende

typ pliku = 3D

data = rok_miesigc_dzieAn - wy-
stepuje tylko w plikach prze-
niesionych do Archiwum,
pliki aktualne nie posiadajg sktadowej
data w nazwie

| 6.2. Sktadnia nazewnictwa plikéw ry-

sunkowych 2D

obiekt_faza_branza_typ pliku_rodzaj_
lokalizacja_data
typ pliku = 2D

rodzaj = RZ (rzut), PR (przekrdj), FA (ele-
wacja), DE (detale), SZ (szalunek), ZB
(zbrojenie), SH (schemat),... w przy-
padku rozbudowy listy podac legende
lokalizacja = BO2 (poziom -2), POO (par-
ter), PO5 (pietro 5.), AA (przekrdj A-A),
NN (pétnoc), SW (potudniowy-zachéd),
.. XX (nie dotyczy)
data = rok_miesigc_dzien - wyste-
puje tylko w plikach przeniesionych
do Archiwum, pliki aktualne nie po-
siadajg daty w nazwie

| 6.3.Sktadnia nazewnictwa pozostatych

plikéw

obiekt_faza_branza_typ pliku_data

faza, branza = XX - gdy nie dotyczy

typ pliku = mapa, wyrys, wypis, decyzja,
warunki, postanowienie, uzgodnienie,
opinia, operat, opis, obliczenia, ze-
stawienie, specyfikacja, przedmiar,
kosztorys, notatka, e-mail...

data = rok_miesigc_dzien - stosowa-
nie daty jako wyréznika wersji zalezy
od zawartosci merytorycznej pliku,
objasnienia umieszczone sg w ko-
mentarzu

Przyktady:

| BKB_PAB_AR_3D - aktualnyw obecnie

trwajgcej fazie PAB lub ostateczny z tej

fazy model 3D architektury

| BKB_PT_B0_3D_2020_09_09 - model

3D konstrukcji, z etapu projektu technicz-

nego zarchiwizowany 2020-09-09, jedna

z poprzednich wersji

| BKB_LPW_IC_2D_SH_XX - aktualny

schemat klimatyzacji do projektu wy-

konawczego, wymaga dodania dodania

w legendzie oznaczenia IC

| BKB_PP_BT_opis - aktualny (w toku

prac) lub koficowy (po zakoriczeniu etapu

PP) opis instalacji telekomunikacyjnych

projektu przetargowego
KOMENTARZ

Model obiektu sktada sie jedynie z kil-
ku, maksymalnie kilkunastu modeli 3D
branzowych, w zwigzku z tym, ich nazew-
nictwo nie przysparza ktopotéw. W po-
szczegolnych fazach projektu z kazdego
branzowego modelu generowanych jest
wiele edytowalnych plikéw rysunkowych
(np. *.dwg). Kazdy z tych plikéw jest pu-
blikowany w postaci jednego lub wielu
plikéw nieedytowalnych (*.pdf) bedgcych
odpowiednikami poszczegdélnych rysun-
kéw papierowych.

Przedstawiona sktadnia umozliwia sp6j-
ne kodowanie kazdej z tych form informacji
projektowej:

| BKB_PT_IW_3D.rvt - modelwentylacji

w formacie natywnym,



| BKB_LPT_IW_2D_RZ_XX.dwg - plik

edytowalny zawierajgcy wszystkie rzu-

ty wentylacji,

| BKB_PT_IW_2D_RZ_PO05.pdf - plik nie-

edytowalny odpowiadajacy rysunkowi

rzutu wentylacji kondygnacji pigte;.

W literaturze, normach, czy podczas
szkoler mozna znaleZ¢ wiele metod two-
rzenia sktadni nazw plikéw. Czes€ z nich
preferuje rozbudowang semantyke bedaca
préba zakodowania w nazwie pliku zbyt
wielu informacji. Prowadzi to do genero-
wania nazw sktadajgcych sie ze zbyt wie-
lu cztondw, a okreslenie jego zawartosci
przestaje bycintuicyjne i nie jest mozliwe
bez swoistej ksigzki szyfréw. Podobna ten-
dencje mozna zauwazy¢ réwniez przy bu-
dowaniu sktadni numerdw rysunkdw (kté-
ra z oczywistych wzgleddw nie moze by¢
tozsama z nazwa pliku, ale moze czerpac
z jego elementdw). Przy budowaniu sktadni
nazwy pliku w omawianym projekcie przy-
jeto, ze jego zawartosc jest definiowana
réwniez przez lokalizacje w strukturze
folderéw w zwigzku z tym mozna ograni-
czycilos¢ cztondw nazwy.

Najwazniejszym zagadnieniem zwigza-
nym z nazewnictwem jest wersjowanie pli-
kéw. W zbiorze plikéw projektu zawsze jest

jeden zbidr plikéw aktualnych i wiele wersji
poprzednich. Przyjeto zasade, ze wyrézni-
kiem wersji w nazwie pliku jest data oraz,
ze pliki aktualne nie posiadajg wyrdznika
wersji i znajdujg sie w folderze gtéwnym
danego obszaru. Aktualizacja pliku polega
na dodaniu do nazwy pliku aktualnej da-
ty, przeniesieniu do podfolderu Archiwum
i umieszczeniu na ich miejscu aktualnych
wersji (bez daty w nazwie). Dzieki temu,
podlinkowania plikéw w programach gra-
ficznych sg stale aktualne. Informacja
0 umieszczeniu nowej wersji pliku i dokona-
nych zmianach w projekcie, w najprostszej
wersji komunikacji rozsytana jest do odbior-
céw ,recznie” droga e-mailowa. Platformy
CDE zachowuja sie podobnie utrzymujgc
niezmienng nazwe plikéw aktualnychiréz-
nicujgc oznaczenia wersji archiwalnych.
Zaleca sie, by ten mechanizm oznaczania
wersji dotyczyt nazw plikéw sktadajacych
sie na publikowany projekt i tworzonych
przez zespét projektowy: rysunkdéw, opiséw,
przedmiaréw, kosztorysoéw i specyfikaciji.
Wyjatkiem od tej reguty moze by¢ nazew-
nictwo plikéw otrzymywanych z zewngtrz
(warunkéw przytgczeniowych, decyzji,
operatdw, ekspertyz) oraz dokumentdéw
silnie zwigzanych z datg (notatek koordy-
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nacyjnych, protokotéw, korespondencji).
Zaleca sie opatrywac je datg i umieszczac
w dedykowanych podfolderach, ale bez
stosowania podfolderéw Archiwum.

Oczywiscie mechanizmu tego nie mozna
przeniesé na wersje papierowe projektu.
Zagadnienie wersjonowania dotyczy szcze-
gblnie rysunkdéw projektu wykonawczego
aktualizowanych podczas trwania budowy.
Zgodnie z rozporzgdzeniem [4] metryka
rysunku powinna zawiera¢ date sporzg-
dzenia, tytut, skale i numer rysunku. Data
sporzadzenia w potgczeniu z arkuszem
zmian rysunkowych mogtaby by¢ wystar-
czajgcg informacjg pozwalajgca utrzymac
porzadek w rysunkach. Niestety czesto
ze wzgleddw formalnych praktykuje sie pu-
blikowanie z tg sama datg kolejnych wersji
rysunku. W takim wypadku rozwigzaniem
jest wprowadzenie do metryki kolejnej po-
zycji zawierajgcej wersje rysunku.

W przypadku sktadania do urzedu projektu
budowlanego w postaci elektronicznej jako
wielostronicowy *.pdf, obowigzuje nazew-
nictwo plikéw podane w zatgczniku do odno-
Snego rozporzgdzenia, sktadajgce sie jedynie
z fazy opracowania (PZT, PAB, PT) i daty.

JACEK SZUMSKI,
CZtONEK KOMISJI BIM KRAJOWEJ RADY PIIB

Razem budujemy
Twojg przysztosc

Dysponujemy pompami i pompogruszkami o zréznicowanym wysiegu (24-50mb) o kodach: P.24 P.32 P.36 P.45
Jestesmy do Panstwa dyspozycji 8:00-17:00 od pon. do piatku w soboty 7:00-14:00 pod numerem tel. 864-760-066
Jezeli potrzebuja Parstwo konsultacji z naszymi handlowacami sa dostepni pod telefonami: 661 416 006, 603 500 013

PRODUKUJEMY:

B Betony zwykle od C8/10 do CBO/75
¥ Betony drogowo-mostowe

¥ Betony posadzkowe

B Beton kontraktowy

B Beton masywny

= Beton do wykonania "Biatej wanny"
W Betony samozageszczalne SCC

i Beton jamisty

W Beton ekspansywny

B Posadzki cementowo piskowe P50,
P100, P300

B Stabilizacje cementowe

B Mieszanki zwigzane cementem

W Zaprawy murarskie M5-M20

Nasze produkty majg szeroka game zastosowan
w budownictwie inzynieryjnym i mieszkaniowym.

www.pol-krusz.pl

www facebook.com/ProdukcjaBetonuTowarowego

POL-KRUSZ CONCRETE Hubert Wojno

9 ul.Przemystowa 9
18-210 Szepietowo

@ 887 203 508

=Y

polkrusz.concrete@gmail.com
polkrusz. kierownik@gmail.com
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