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ELEKTRA
wiodgca marka

Siedziba firmy
ELEKTRA specjalizuje sie w systemach ogrzewania
elektrycznego zaréowno dla budownictwa
mieszkalnego, jak tez obiektéw przemystowych. Firma
zostata utworzona w 1985 roku i dzi$ jest najwiekszym,
najbardziej renomowanym producentem systemdw
elektrycznego ogrzewania podtogowego oraz
systemow ochrony przed mrozem, $niegiem i lodem
w Europie Srodkowej. Od samego poczatku jakos¢
oferowanych produktéow stanowi priorytet. Dzieki temu
mozliwe byto osiggniecie wiodgcej pozycji na rynku
oraz zdobycie zaufania rzeszy zadowolonych klientéw.

ELEKTRA
dostepnos¢ asortymentu

Produkty marki ELEKTRA dostepne sgq na terenie catej Polski
w sieci autoryzowanych dystrybutoréw i instalatorow oraz

w  kilkudziesieciu krajach Europy, Azji, Ameryki Pdtnocnej

i w Australii.

Dystrybucja w kilkudziesieciu
krajach swiata
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Wielodrutowa
konstrukgja

Wiedza | doswiadczenie

Technologia rozwijana poprzez wiedze i doswiadczenie
zdobywane przez lata. Zespot specjalistéw nieustannie
pracujacy nad nowymi rozwigzaniami czyni produkty marki
ELEKTRA jeszcze lepszymi, zapewniajgc najwyzszg jakosc i
satysfakcje wszystkim Klientom.

Kontrola surowcow

Kontrola jakosci surowcow pochodzacych wytgcznie od
kwalifikowanych, renomowanych dostawcow takich jak:
Isabellenhitte, Sandvik, 3M, Borealis zapewnia najwyzsza
jakos¢ oferowanych produktéw.

Wielodrutowa
konstrukcja zyt

przewoddéw grzejnych

ELEKTRA

zwieksza wytrzymatosc
mechaniczng

oraz ich elastycznosc¢.

Obie zyty grzejne

Obie zyty przewoddw sg zytami grzejnymi, dzieki czemu
moc roztozona jest rdwnomiernie po 50% na kazdg zyte,

co wyraznie zmniejsza temperature pracy zyt grzejnych,

tym samym zwiekszajgc zywotnos¢ produktéw.




Dwuwarstwowa izolacja

w produktach narazonych

DWU Wa rStwowa na trudne warunki pracy

zapewnia lepsze wtasnosci

Izolacja sepennil
ermiczne i elektryczne,

€0 znaczaco wptywa

na trwatos$¢ wyrobow.

Precyzyjne wyttaczanie

Komputerowo sterowany proces wyttaczania zapewnia
6 precyzyjne ustawienie parametréw, dzieki temu mozliwe jest
osiggniecie prawidtowej struktury i wymaganych wtasciwosci

wyttaczanej izolacji oraz powtoki.

Laserowy pomiar

Laserowe przyrzady pomiarowe zainstalowane w liniach
wyttaczarkowych gwarantujg utrzymanie zadanych grubosci
izolacji i powtoki z doktadnoscig do 0,05 mm zapewniajac

jednoczednie wtasciwg centrycznosé przewodu.



Niezmienna rezystancja

Nowoczesne maszyny zapewniaja staty, wtasciwy naciagg
przewodu na kazdym etapie produkgji, dzieki czemu uzyskuje
sie niezmienng rezystancje. Jest to potwierdzane 6-krotnym
pomiarem rezystancji zyt grzejnych w trakcie procesu

produkcyjnego.

Bezawaryjne potaczenie

Potaczenie pomiedzy przewodem grzejnym a przewodem
9 zasilajgcym wykonane jest za pomoca nowoczesnych,
precyzyjnie skalibrowanych urzadzen pneumatycznych
gwarantujagcych odpowiednia i zawsze jednakowa site
zaci$niecia ztgczki. Konstrukcja zfaczy oraz uzyte materiaty
zapewniaja uzyskanie klasy szczelnosci potgczenia co najmniej

3

g

na poziomie IPX7.

Kontrola
wysokonapieciowa

Scisle monitorowana kontrola wysokonapieciowa w linii
produkcyjnej oraz dodatkowo finalna préoba wysoko-
napieciowa kazdego gotowego produktu, ktora,
w odrdéznieniu od proby losowej, umozliwia catkowite
wyeliminowanie ewentualnych wad produkcyjnych.



ELEKTRA"

11 Unikatowy kod

Kazdy produkt oznaczony jest kodem produkcyjnym
dajacym mozliwosc szczegdtowego przesledzenia

jego historii, jakosci materiatow wykorzystanych

do produkcji oraz procesu produkcyjnego.

Jakos¢ potwierdzona

Jakos¢ potwierdzona wynikami badan
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= i certyfikatami VDE, EAC oraz $wia-

W

dectwami wydanymi m.in. przez: Predom
OBR, BBJ, Bureau Veritas, PZH.



1.1 Informacje ogdlne
Systemy grzewcze moga by¢ oparte
na konwekgji lub wykorzystywad
promieniowanie termiczne.

Ogrzewanie przez promieniowanie
— promieniowanie cieplne nagrzewa
bezposrednio ciafa state bedace

W jego zasiegu (Sciany, meble,
sprzet domowy itd.), przenika przez
powietrze i nie nagrzewa go.
Powietrze nagrzewa sie posrednio
od nagrzanych uprzednio
promieniowaniem powierzchni.

W ogrzewanym przez promieniowa-
nie pomieszczeniu temperatura
powietrza jest nizsza od sredniej
temperatury promieniowania
wszystkich powierzchni, co stwarza
uczucie komfortu cieplnego.

Kazdy cztowiek czuje sie lepiej
W_pomieszczeniu o cieplejszych
przegrodach i chtodniejszym
powietrzu niz odwrotnie.

Ogrzewanie poprzez konwekcje
— grzejnik ogrzewa powietrze,
ktére nagrzewa sie i unosi do gory,
nastepnie ochtadza sie i opada

w dot. Proces cyrkulacji powietrza
powtarza sie dopdki temperatura
powietrza sie nie wyréwna.
Grzejniki ogrzewaja przede
wszystkim powietrze, natomiast
przegrody budowlane (sciany,
podtoga, sufit) majg nizsza
temperature, a w szczegolnosci
sciany zewnetrzne.

W ogrzewaniu ptaszczyznowym -
podtogowym, sciennym i sufitowym
- wymiana ciepta nastepuje gtownie
przez promieniowanie.

W ogrzewaniu tradycyjnym wykorzy-
stujgcym grzejniki wymiana ciepfa
nastepuje gfdwnie przez konwekcje.

1.1.1 Komfort cieplny
Jednym z najwazniejszych aspektow
komfortu uzytkowania pomieszczen
jest komfort cieplny. Jest to stan
w ktérym cztowiek czuje, ze jego
organizm znajduje sie w stanie
zréwnowazonego bilansu cieplnego,
tzn. nie odczuwa, ze jest mu
za ciepto ani za zimno. Na bilans
cieplny wptywajg ciepfo wytworzone
przez cztowieka poprzez aktywnos¢
fizyczng oraz odziez, jak réwniez
parametry srodowiska:

* temperatura powietrza

* temperatura powierzchni

przegréd budowlanych
* predkos¢ przeptywu powietrza
* wilgotnos¢ powietrza

Parametry otoczenia facznie wpty-
wajg na odczucie cieplne cztowieka.
Ich Srednia wartos¢ stanowi
odczuwalng przez cztowieka
temperature otoczenia. Zaleznosci
te przedstawia ponizszy wykres.

Komfort cieplny

°C
35

Srednia temperatura powietrza w pomieszczeniu

Wzglednie niskie temperatury
powietrza sg rekompensowane
przez promieniowanie cieplne
przegréd budowlanych (Scian,
podtég, sufitu), zapewniajac
pozadany komfort cieplny.

Obnizenie temperatury w pomiesz-
czeniu w przypadku ogrzewania
podtogowego o 1-2°C,
a w przypadku ogrzewania
sciennego o 3-4°C pozwala
zachowac¢ komfort cieplny
i obnizy¢ koszy energii:
* przy ogrzewaniu podtogowym
4-8%
* przy ogrzewaniu sciennym
12-16%
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Na komfort cieplny wptyw ma
réwniez pionowy rozktad
temperatury w pomieszczeniu.

Pionowy rozkfad temperatur w zaleznosci od systemu ogrzewania

Pionowy rozkfad temperatury
W ogrzewaniu podiogowym jest
najbardziej zblizony do idealnego.

1,8m

Idealne warunki komfortu cieplnego
zapewniajg systemy grzewcze, ktére
ogrzewajg pomieszczenia za pomMocy
promieniowania cieplnego, a nie
konwekgji, czyli ruchu powietrza.

16

elektryczne ogrzewanie podtogowe

profil idealny

grzejniki konwekcyjne usytuowane przy scianach zewnetrznych
grzejniki konwekcyjne usytuowane przy scianach wewnetrznych
ogrzewanie powietrzne

ogrzewanie scienne

1.1.2 Warunki zdrowotne
i higieniczne

Jonizacja powietrza

Powietrze z przewaga jonéw
ujemnych korzystnie wptywa na
poprawe samopoczucia oraz
powoduje wrazenie $wiezosci.

Przy ogrzewaniu klasycznym

z grzejnikami wzrasta liczba jonow
dodatnich, negatywnie wptywajac na
nasze zdrowie i samo-poczucie.
Przettaczanie powietrza przez
metalowe przewody wentylacyjne
oraz nagrzewnice powoduje
zmniejszenie liczby jonéw ujemnych
proporcjonalnie do predkosci
przeptywu powietrza.

Ogrzewanie ptaszczyznowe
nie powoduje zachwiania
réwnowagi jondw w powietrzu

pomieszczenia.

Alergia

Przy temperaturze powietrza

W pomieszczeniu powyzej 23-24°C
wzrasta ryzyko podraznienia btony
Sluzowej. Istnieje zaleznos¢
pomiedzy podwyzszong tempera-
turg powietrza wewnetrznego,

a wystepowaniem syndromu
chorego budynku. Ogrzewanie
ptaszczyznowe pozwala obnizyc¢
temperature w pomieszczeniu
zachowujac komfort cieplny.

Sucha destylacja kurzu

Proces rozktadu pytéw organicz-
nych poprzez ich przypiekanie
(tzw. sucha destylacja kurzu)
zachodzi w temperaturze powyzej
60°C, a do takiej temperatury
nagrzewajg sie grzejniki nascienne.
Ogrzewanie pfaszczyznowe jest
ogrzewaniem niskotemperaturowym
(24-28°C), grzejnikiem jest cata
powierzchnia podtogi, scian lub
sufitu.

Ruch powietrza — przeciagi

Przy ogrzewaniu konwekcyjnym kurz
i alergeny kraza z powietrzem po
pomieszczeniu. W ogrzewaniu
pfaszczyznowym nie ma cyrkulagji
powietrza, wiec system nie wzbija
kurzu.

Wilgotnos¢ powietrza

Optymalna wilgotnos¢ powietrza

w pomieszczeniach powinna
wynosi¢ 40-60%, system grzewczy
zazwyczaj obniza jg do ok. 30%.
Suche powietrze powoduje wysy-
chanie btony sluzowej, suchy kaszel.
Jest szczegodlnie dokuczliwe dla oséb
ze sktonnoscig do alergii.
Ogrzewanie ptaszczyznowe tworzy
korzystny mikroklimat - nie wysusza
powietrza.

Niskotemperaturowe ogrzewanie
ptaszczyznowe jest najzdrowszg
forma ogrzewania szczegdlnie
polecang dla alergikdw.




2.1 Informacje ogdlne
Ogrzewanie podfogowe jest nisko-
temperaturowym ogrzewaniem
ptaszczyznowym i poza zaletami
tego typu ogrzewania charakteryzuje
sie:
* niskimi naktadami inwestycyjnymi
* estetykg pomieszczen
— brak grzejnikow
* nie wymaga pomieszczenia
kottowni i kominéw spalinowych
* mozliwoscig ogrzewania
wybranych pomieszczen
w okresach przejsciowych
bez koniecznosci uruchamiania
cafego systemu grzejnego
* niezawodnoscig i wysoka
trwatosciag
* prostotg obstugi
* niezanieczyszczaniem srodowiska

2.1.1 Izolacja termiczna
Ogrzewanie podfogowe jest
ogrzewaniem ptaszczyznowym

— grzejnikiem jest cata powierzchnia
podtogi.

Skutecznos¢ takiego ogrzewania
zalezy w duzym stopniu od jakosci
izolacji cieplnej podiogi. Dotyczy to
zwlaszcza podtdg lezacych na
gruncie oraz podfég nad piwnicami
nieogrzewanymi. llos¢ ciepta, jaka
pozostanie w ogrzewanym
pomieszczeniu, zalezy od grubosci
izolacji.

Grubos¢ izolacji w stropie miedzy
kondygnacjami jest mniegj istotna,
co pokazuje wykres obok.

Dobra izolacja termiczna podtég,
scian i dachu oraz szczelne okna
zmniejszajg zapotrzebowanie

na energie cieplng i zwiekszajg
optacalnosé stosowania
elektrycznego systemu grzejnego.

Sprawnos¢ elektrycznego ogrzewania podfogowego
dla réznych grubosci izolacji (pomieszczenie na gruncie)
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Sprawnos¢ elektrycznego ogrzewania podfogowego
dla réznych grubosci izolacji (strop miedzykondygnacyjny)
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2.1.2 Posadzki i pokrycia Orientacyjne wiasciwosci cieplne wybranych materiatéw wykonczeniowych:

podtogowe : .
Ogrzewanie podiogowe wymaga materiat warstwy wspotezynnik opor
Co , L grubos¢ | przewodzenia| .
posadzki, ktéra nie stwarza wykornczeniowej . cieplny
wiekszego oporu cieplnego clepple
niz 0,15 m2K/W. [mm] A [W/m-K] | R [m2K/W]
plytki ceramiczne 9,0 1,050 0,009
Materiaty wykonczeniowe, ktoére marmur 25,0 2,150 0,012
mozna stosowac przy ogrzewaniu wyktadzina dywanowa 7.0 0,090 0,150
podtogowym: linoleum 2,5 0,170 0,015
* plytki ceramiczne i posadzki wyktadzina PCV 2,0 0,200 0,010
kamienne wyktadzina PCV na filcu 5,0 0,070 0,086
* wyktadziny dywanowe wyktadzina PCV na korku 5,0 0,070 0,071
* wyktadziny PCV klepka debowa 25,0 0,220 0,114
* parkiet i inne pokrycia parkiet korkowy 11,0 0,090 0,122
drewniane (zawartos¢ panele podtogowe laminowane 8,0 0,114 0,070"
wilgoci w parkiecie nie moze
przekraczac 9%) *) opér cieplny dla podtég wykonanych z paneli podiogowych laminowanych liczymy sumujac
opor cieplny paneli i warstwy wyréwnujacej
Wyktadzina dywanowa oraz
wyktadzina PCV powinny posiadac
odpowiedni atest i by¢ opatrzone
znakami:
111 s
=
wykfadzina dywanowa wyktadzina PCV
2.1.3 Wylewki (jastrychy) Wylewka powinna by¢ oddzielona 2.1.4 Temperatura podtogi
W ogrzewaniu podfogowym stosuje  od scian bocznych tasma dylata- Zalecana temperatura podfogi
sie dwa rodzaje wylewek. cyjna. Wylewki stosowane wynosi 26°C. Przekroczenie tej
* Wylewka anhydrytowa w podfogach ogrzewanych nie temperatury pogarsza warunki
- jej zaletq jest krotki czas schniecia moga by¢ zwigzane z podfozem komfortu cieplnego. W tazienkach
(okoto 7 dni) i niewielki stopien i Scianami (tzw. podtogi ptywajace), i pasach przyokiennych dopuszcza
skurczu liniowego. Tg metoda aby nie mogty oddawac ciepta do sie nieco wyzszg temperature
mozna wykonywac duze podtoza ani do scian zewnetrznych.  (rzedu 29-30°C).
powierzchnie (do 300m?)
bez koniecznosci wykonywania
dylatacji. Dzieki niskiej porowa-
tosci bardzo dobrze przewodzi
ciepfo, a w zwigzku z tym parametry wylewka wylewka
charakteryzuje sie krotszym techniczne anhydrytowa cementowa
czasem nagrzewania posadzki grubos¢ wylewki 35 - 60 mm 50 - 80 mm
niz wylewka betonowa.. . przewodnos¢ cieplna 2,0 W/m-K 1,0 - 1,1 W/m-K
* Wylewka cementowa - jej zaletg — : :
jest duza odpornos¢ na wysoka czas SChnl.ec'a - 7 dni 28 dni
temperature i wilgo¢. Z uwagi max. powierzchnia
. . bez koniecznosci 300 m? 30 m?
na duzy stopien skurczu . .
. . . wykonania dylatacji
liniowego, przy powierzchniach — 5 5
wickszych niz 30m?, gdy diugosge | POroWatose B ISR

jednego boku przekracza 6m,
nalezy wykonac szczeliny dylata-
cyjne. Czas wigzania - 28 dni.



2.1.5 Projektowanie ogrzewania
podtogowego

Elektryczne ogrzewanie podtogowe
zasadniczo wykorzystywane jest

do uzyskania cieptej podtogi.

W domach energooszczednych

o wskazniku sezonowego
zapotrzebowania na ciepto

kWh

En <70 ——
A m? x rok

ogrzewanie podtogowe moze

by¢ efektywnie wykorzystane

do ogrzewania podstawowego.

Im wspofczynnik Ea jest nizszy, tym
koszty ogrzewania podtogowego s3
bardziej konkurencyjne w stosunku
do kosztéw innych systeméw
grzejnych.

W ogrzewaniu stuzagcym do uzyska-
nia cieptej podtogi nalezy stosowac
regulatory temperatury mierzace
temperature podtogi, z kolei

w ogrzewaniu podtogowym
stuzacym jako ogrzewanie zasadnicze
nalezy stosowac regulatory tempera-
tury mierzace temperature powietrza.

Moc przewodu grzejnego [W/m]
ilos¢ ciepta wyrazona w watach
wydzielana przez Tm przewodu
grzejnego.

Moc maty grzejnej [W/m?]

ilos¢ ciepta wyrazona w watach
wydzielana przez przewdd grzejny
zamontowany na powierzchni 1m?
maty.

Moc grzejna [W/m?]

— ilos¢ ciepta wyrazona w watach
jaka ma przypadaé na kazdy m?
powierzchni pomieszczenia

w celu uzupetnienia strat ciepfa

i ogrzania pomieszczenia do
zgdanej temperatury.

Cieptfa podtioga

Ciepta podtoga wptywa na komfort
cieplny pomieszczenia, a jej tempe-
ratura zalezy od indywidualnych
upodoban uzytkownika.
Ogrzewanie podtogowe stuzace do
uzyskania cieptej podfogi wymaga
ogrzewania podstawowego,

a ogrzewanie podtogowe petni
woéwczas role ogrzewania
uzupetniajgcego.

Cieptg podtoge mozna uzyskac
ukfadajgc maty lub przewody
grzejne bezposrednio pod posadzka
— w warstwie kleju lub wylewce
samopoziomujacej, na ktorej
ukfadane sg ptytki ceramiczne,
kamien, wykfadzina PCV lub klejone
posadzki drewniane.

Podtogi z paneli podtogowych lub
desek warstwowych mozna ogrzac
uzywajgc mat przeznaczonych do
suchego montazu uktadanych na
warstwie wyrownujacej.

Regulator wyposazony w czujnik
temperatury podtogi pozwala na
utrzymanie pozadanej przez
uzytkownika temperatury podtogi
przez caty czas lub tylko o okreslo-
nych porach.

Moc grzejna jakg nalezy zastosowac
w celu uzyskania cieptej podtogi
zalezy od:

* rodzaju posadzki

* sposobu regulacji temperatury

Deski lite, ptyty i panele winylowe,
wykfadziny PCV pozwalaja na
zastosowanie mocy grzejnej nie
wiekszej niz 100 W/m?,

deski warstwowe oraz panele
laminowane do 140 W/m?,
posadzki ceramiczne oraz kamienne
nawet do 170 W/m?2.

Wskazane jest, o ile jest to mozliwe,
zastosowanie wyzszej mocy

w przypadku, gdy zainstalowane s3
programowalne regulatory
temperatury pozwalajace na obnizki
temperatury o okreslonych porach,
oraz gdy ogrzewanie nie dziafa

w sposob cigglty np. w pokojach
hotelowych, biurach itp.

Wyzsza moc maty grzejnej czy
gestsze ufozenie przewodu grzejnego
skraca czas osiggniecia cieptej podtogi
po okresie obnizki temperatury.

Zastosowanie wyzszej mocy

nie ma wptywu na zuzycie energii,

a przyspiesza uzyskanie zaprogramo-
wanej temperatury podtogi.

W okresach przejsciowych, jesienig
i wiosng, gdy jeszcze nie dziafa
podstawowy system grzejny,
ogrzewanie podtogowe stuzace
do uzyskania cieptej podtogi
mozna wykorzysta¢ do ogrzewania
pomieszczen.



Ogrzewanie podstawowe

W domach energooszczednych,

tzn. takich, w ktérych sezonowe
zapotrzebowanie na ciepto do
ogrzewania okreslane poprzez
wskaznik E jest mnigjsze niz

70 kWh/m? x rok, mozna efektywnie
stosowac elektryczne ogrzewanie
podtogowe, jako ogrzewanie
podstawowe.

Wskaznik Ex umozliwia oszacowanie,
ile energii trzeba bedzie zuzy¢ rocznie
do ogrzewania domu w przeliczeniu
na metr kwadratowy jego
powierzchni lub metr szescienny jego
kubatury.

Elektryczne ogrzewanie podfogowe
stuzace jako ogrzewanie podstawo-
we powinno by¢ zaprojektowane.
Obliczenia projektowego obcigzenia
cieplnego budynku @ [kW/m?]
przez przenikanie i wentylacje
nalezy wykona¢ wg normy

PN-EN 12831.

Wartos¢ projektowego obcigzenia
cieplnego budynku nalezy zwiekszy¢
0 30% w celu zmniejszenia
bezwtadnosci ukfadu grzejnego.

Zainstalowanie wigkszej mocy jest
tutaj réwniez konieczne dla
skrécenia czasu nagrzewania
pomieszczen w przypadkach,

w ktoérych ogrzewanie nie dziata
w sposob ciggly, np. w pokojach
hotelowych, biurach itp.

Zwiekszenie mocy zainstalowanej
nie ma wplywu na zuzycie energii
elektrycznej.

W kosciotach oraz pomieszczeniach
ogrzewanych okresowo instaluje sie
wiekszg moc — do 200W/m?2.

Znajac jego wartos¢ oraz wartosci
opatowe paliwa i ich ceny mozna
oszacowac roczne koszty ogrzewan
domu.

Warunek

kWh

En <70 ———
A 0mzxrok

spetniaja obiekty, ktorych
wspotczynnik przenikania ciepta U
Wynosi:

e Sciany zewnetrzne:
U= 02 WmK

Projektowa temperatura zewnetrzna
i Srednia roczna temperatura zewnetrzna

ia

* dachy, stropodachy:
U=0,15 W/mK
* podtogi na gruncie:
U =0,30 W/m-K
e stropy nad piwnicami
nieogrzewanymi:
U =0,25 W/mK
e drzwi zewnetrzne:
U =09 W/mK
e okna zewnetrzne:
U=1,3WmK

projektowa srednia roczna
strefa temperatura temperatura
klimatyczna zewnetrzna zewnetrzna
[°cl [°cl
I -16 7.7
I -18 7.9
1} -20 7.6
vV -22 6,9
Vv -24 5.5
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Przyktad
Dom jednorodzinny, parterowy, wolnostojacy, niepodpiwniczony
o powierzchni 100m? i wysokosci kondygnacji 2,70m

usytuowany w llI strefie klimatycznej

Zapotrzebowanie na ciepto do ogrzewania zostato obliczone przy zatozeniach:

grubos¢ izolacji scian zewnetrznych
grubos¢ izolacji stropu

grubos¢ izolacji w podtodze

okna zewnetrzne o wspotczynniku
przenikania ciepta

temperatura projektowana

15cm
20cm
20cm

U = 1,TkWh/m-K
20°C

Korzystajac z programu obliczeniowego stuzacego do obliczania
projektowego obcigzenia cieplnego budynku otrzymalismy:

projektowe obcigzenie cieplne
sezonowe zapotrzebowanie na ciepto
wskaznik sezonowego
zapotrzebowania na ciepto (En)

Catkowita moc przewodéw grzejnych jaka nalezy zainstalowa¢ dla pokrycia zapotrzebowania
przyktadowego domu na ciepto po uwzglednieniu bezwfadnosci uktadu grzejnego

3630W x 1,3 = 4719W

Srednie jednostkowe zapotrzebowanie na moc grzejng dla przyktadowego domu o powierzchni 100m?

3630W
6420kWh/rok

64,2 (kWh/m?2)/rok

4719W / 100m? = 47,19W/m?

Do dalszych obliczen przyjmujemy 47\W/m?.



2.1.6 Poréwnanie kosztow ogrzewania elektrycznego

z kosztami innych systeméw grzejnych
dla opisanego przyktadu:

projektowe obcigzenie cieplne

budynku [kW] Bies
sezonowe zapotrzebowanie
na ciepto do ogrzewania 6420
[kWh/rok]
wskaznik sezonowego
zapotrzebowania na ciepfo 64,20
do ogrzewania [kWh/rok x m?]
o
E . |=5
zrédto energii 2 Y o | 2 é% 3 2 = 2 5 58
5Et |55 (52=| 2 H N N |EES
e | ©Z| T © S S |95
srednie ceny 1,11 0,875 0,75 6,70 2,00 3,80 3,00 0,875
zrodet energii [2023r.] PLN/kWh | PLN/KWh | PLN/kKWh [ PLN/I PLN/kg PLN/I PLN/m? | PLN/kWh
wartos¢ opatowa [MJ] 3,60 3,60 3,60 36,64 26,00 23,97 39,50 3,60
wartos¢ opatowa [kWh] 1,00 1,00 1,00 10,18 7.22 6,66 10,97 1,00
cena jednej kWh [PLN] 1,110 0,875 0,750 0,66 0,28 0,57 0,27 0,875
sprawnos¢ wytwarzania ciepfa
w zrédtach ciepta Mhg 0,99 0,99 0,99 0,87 0,82 0,87 0,87 3,50
sprawnos¢ przesytu
(dystrybudiji) ciepta ny, 1,00 1,00 1,00 0,90 0,90 0,90 0,90 0,90
sprawnos¢ ukfadu
akumuladji ciepta n, 1,00 1,00 1,00 0,95 0,95 0,95 0,95 0,95
sprawnos¢ regulacji
i wykorzystania ciepta 1, 0,90 0,90 0,91 0,88 0,88 0,88 0,88 0,89
sprawnosc¢ systemu grzejnego ny, 0,89 0,89 0,91 0,65 0,62 0,65 0,65 2,66
sezonowe zapotrzebowanie na ciepto 6420 kWh/rok
sezonowe zapotrzebowanie na ciepfo
[kWh/rok] (uwzgledniajace sprawnosé 7 205 7 205 7 126 9808 | 10406 9808 9808 2 411
systemu grzejnego) s
roczne koszty ogrzewania [PLN/rok] 3 336 6 305 5345| 6455 2 882 559 2682 2109
(koszt zrédta energii)
koszty inwestycyjne systemu 27 000 | 14000 16000| 33000| 29000 31000( 33000| 71000
ogrzewania [PLN]
koszt serwisowania systemu przez 15 lat 700* 700* 700* 5 800 5 800 5800 5800| 6500
koszt instalacji systemu grzejnego
i jego uzytkowania przez 15 lat [PLN] | 77 740 | 109 271| 96 870|135 625| 78 037| 120 740| 79 032|109 138

*  koszt wymiany czujnikow temperatury

**  sprawnosci i wspdtczynniki regulacji zgodne z Rozporzgdzeniem Ministra Infrastruktury

z dnia 27 lutego 2015, Dz. U. z 2015 r. poz. 376; zm.: Dz. U. z 2017 r. poz. 22 oraz z 2019 r. poz. 1829,

Na podstawie art. 15 ustawy z dnia 29 sierpnia 2014 r. Dz. U. poz. 1200 oraz z 2015 r. poz. 151.

*** przy udziale zuzycia energii elektrycznej na ogrzewanie z ogniw PV ~40%




Roczne koszty ogrzewania
budynku o powierzchni 100 m?

pompa ciepta z wymiennikiem gruntowym

gaz ziemny

wegiel

energia elektryczna | taryfa + PV 10 kWp*

gaz ptynny

olej opatowy

energia elektryczna Il taryfa

energia elektryczna | i Il taryfa po 50%

0 1000 2000 3000
Koszty inwestycyjne, eksploatacji instalacji oraz nosnikéw energii
przez okres 15 lat budynku o powierzchni 100 m?2
pompa ciepfa z wymiennikiem gruntowym
gaz ziemny
gaz ptynny
wegiel
olej opatowy
energia elektryczna Il taryfa
energia elektryczna | i Il taryfa po 50%
energia elektryczna | taryfa + PV 10 kWp*
I I I I I I 1
0 20 000 40 000 60 000 80 000 100 000 120 000

140 000 zt

4000

I I I 1
5000 6000 zt

Z przedstawionego zestawienia
wynika, ze mimo wyzszych kosztow
eksploatacyjnych ogrzewania
elektrycznego od ogrzewania gazem
— po uwzglednieniu naktaddw
inwestycyjnych oraz kosztéw
serwisowania kotta gazowego
koszty te zblizajg sie do podobnego
poziomu.

Przyjeto 15-letni okres eksploatadji,
poniewaz po 15 latach kazda

instalacja centralnego ogrzewania
wymaga kapitalnego remontu lub

wymiany.

W domach, w ktdérych wskaznik
sezonowego zapotrzebowania
na ciepto

Ea < 60 — WD _
m? x rok
ogrzewanie podtogowe przewodami
lub matami grzejnymi jest znaczaco
tansze od centralnych systeméw
grzejnych.



2.2 Ogrzewanie

w wylewce

Taki rodzaj ogrzewania mozemy
wykona¢, gdy pomieszczenia sg na
etapie budowy i posadzki nie sg
jeszcze wykonane. Zazwyczaj petni
funkcje podstawowego ogrzewania,
czyli stanowi jedyne Zrédio ciepta
W pomieszczeniu.

2.2.1 Przewody grzejne

ELEKTRA VCD

W wylewce betonowej lub anhydry-
towej stosowane sg przewody
grzejne ELEKTRA VCD.

Konstrukcja przewodu ELEKTRA VCD

Przewod grzejny ELEKTRA VCD

to dwuzytowy przewod grzejny
zakonczony z jednej strony
przewodem zasilajgcym, tzw.
zimnym o dtugosci 2,5m, z drugiej

strony mufa.

powfoka zewnetrzna
z ciepfoodpornego PVC

ekran — oplot hybrydowy
z ocynowanych drutéw miedzianych
oraz wtokien monofilamentowych

ekran — folia AL/PET

izolacja z XLPE

wielodrutowa
zyfa grzejna

Miejsce zastosowania przewodoéw
grzejnych:

* pomieszczenia mieszkalne

* obiekty sakralne

* przemystowe

* piwnice

* garaze

Przewody grzejne VCD r6znig sie
moca jednostkowa.

Moc jednostkowa przewodu
grzejnego [W/m] - ilos¢ watdw, jaka

Wybierajac przewdd grzejny nalezy
uwzgledni¢:
* rodzaj pomieszczenia
* rodzaj posadzki
* najmniejsze dopuszczalne
odstepy, jakie powstang
miedzy przewodami podczas
ich uktadania

Maksymalne odstepy miedzy

przewodami nie powinny
przekracza¢ 20cm,

przypada na kazdy metr przewodu
grzejnego.

aby nie powstaty strefy
niedogrzane.

e

przewdd zasilajacy

Lzimny”

mufa taczaca

przewdd grzejny

z przewodem
zasilajgcym

dwuzytowy przewod
grzejny ELEKTRA VCD

Najmniejsze dopuszczalne odstepy

miedzy przewodami

moc jednostkowa

_ przewodu
rodzaj ' grzejnego [W/m]
posadzki
7 |10]17
min. odstepy [cm]

terakota 6 7 10
panele
pgd’rogowe, 7 8 12
winylowe,
wykfadzina PCV
wykfadzina
dywanowa 8 10 | —
drewno




2.2.2 Projektowanie
Przystepujac do projektowania
ogrzewania podtogowego nalezy:
* okresli¢ projektowe obcigzenie
cieplne budynku
* ustali¢ rodzaj materiatu posadzki
* okresli¢ moc jednostkowa
przewodu, jakg nalezy
zastosowac dla danej posadzki

Odstepy z jakimi nalezy uktadac
przewdd grzejny mozna obliczy¢
rozrysowujgc roztozenie przewodu
lub ze wzoru:

-a= S
L+0,5P
gdzie:

a-a — odstepy miedzy
przewodami

S - pole powierzchni podtogi,
na ktérej bedzie uktadany
przewod grzejny

L - dtugos¢ przewodu

grzejnego

P — obwdd podiogi, na ktorej
bedzie rozkfadany
przewod

* przy obliczaniu odstepow
miedzy przewodami grzejny-
mi nalezy wzig¢ pod uwage
tylko powierzchnie wolng
od zabudowy statymi
elementami takimi jak meble
bez nézek, wanna, sedes itp.

Doboér przewodow grzejnych
ELEKTRA VCD (dla przyktadu
opisanego w rozdziale 2.1.5).
Projektowe obcigzenie cieplne
budynku — 3630W

Catkowita moc przewoddéw
grzejnych, jaka nalezy zainstalowacd
3630W x 1,3=4719W

srednie jednostkowe
zapotrzebowanie na moc grzejna:

4719W
100m?

=47,19W/m?
Do obliczen przyjmujemy 47W/m?

Sypialnia 16m?
Zapotrzebowanie na moc grzejna:
47W/m? x 16m? = 752W

Wykonczeniem posadzki jest
wykfadzina dywanowa - w tym
przypadku zalecane s przewody
grzejne o mocy jednostkowej
10W/m.

Przewodem o zblizonej mocy
grzejnej jest ELEKTRA VCD 10/910
o dtugosci 92m.

Odstep pomiedzy przewodami:

a-a= S _ 12,5m2
L+0,5P 92m+7,8m
=0,13m=13cm

Salon 28m?

Zapotrzebowanie na moc grzejna:
47W/m? x 28m? = 1316W
Terakota, jako wykonczenie posadzki
nie ogranicza wyboru mocy
jednostkowej przewodu. Przewody
o zblizonej mocy do 1316W to
ELEKTRA VCD 10/1450 oraz
ELEKTRA VCD 17/1430. O wyborze
powinny zdecydowac korzystniejsze
odstepy pomiedzy przewodami. Dla
ELEKTRA VCD 10/1450 o dtugosci
144m, odstep wyniesie 15cm, a dla
przewodu ELEKTRA VCD 17/1430

o dtugosci 85m wyniesie 24cm.
Odstepy miedzy przewodami nie
powinny przekracza¢ 20cm, aby
nie tworzyly sie strefy niedogrzane.
Wybrany zostat przewod

ELEKTRA VCD 10/1450.

tazienka 9 m?

Zapotrzebowanie na moc grzejna:
47W/m? x 9m? = 423W

Aby pokry¢ straty ciepta i utrzymac
temperature wewnatrz pomieszcze-
nia przyjetg w zatozeniach wystar-
czytoby zainstalowad przewodd
grzejny ELEKTRA VCD 17/480.
Jednakze w praktyce, w tazience
przyjmuje sie zazwyczaj wyzszg
temperature, niz w pozostatych
pomieszczeniach mieszkalnych.

W zwigzku z tym wybieramy kolejny
przewod z typoszeregu —

ELEKTRA VCD 10/570 o dtugosci
57m. Odstep pomiedzy

przewodami:
6,5m? _
a-a= m —0,1 Om=10cm



ELEKTRA"

Sypialnia |
VCD 10/910

Sypialnia Il
VCD 10/700

a-a=13cm a-a=15cm

Wiatrotap
VCD 10/265

a-a=10cm

tazienka
VCD 10/570 Hol

VCD 10/570

a-a=10cm

a-a=15cm

wcC
VCD 10/170
a-a=10cm

Salon

VCD 10/1450 Kuchnia

VCD 10/700

a-a=15cm

a-a=13cm

Przyktad ufozenia
przewodoéw grzejnych

Dobor przewodow grzejnych ELEKTRA VCD
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sypialnia | wyktadzina [ 16,0 | 12,5 7.8 752 | 10/910| 910( 92,0 13
sypialnia Il | wykfadzina | 14,0 11,5 7,0 658 | 10/700| 700( 70,0 15
salon terakota 28,0 23,0 | 11,0 |1316| 10/1450 |1450|144,0 15
kuchnia terakota 14,0( 10,0 6,5 658 | 10/700| 700( 70,0 13
hol terakota 11,0 10,0 | 10,3 517( 10/570| 570| 57,0 15
tazienka terakota 90 6,5 5,7 423| 10/570 | 570| 57,0 10
WC terakota 30 20 3,4 141 10/170| 170| 16,5 10
wiatrofap terakota 50 3,0 | 40 | 235| 10/265| 265| 27,0 10




2.2.3 Instalacja
Materiaty potrzebne do wykonania
instalacji ogrzewania podfogowego:

izolacja termiczna przeznaczona

do izolacji podtég

— plyty styropianowe, ktérych
poziom naprezenia $ciskajacego
przy 10% odksztatceniu wzgled-
nym jest nie mniejszy niz 60 kPa
(PN-EN 13163)

— ptyty z twardej wetny mineral-
nej o gestosci 120+180 kg/m3
(poziom Scisliwosci CP2 = 2mm
dla obcigzenia uzytkowego na
warstwie wyréwnawczej = 5 kPa
PN-EN 12431)

folia polietylenowa

tasma montazowa ELEKTRA TME

siatka stalowa do przymoco-
wania przewodu grzejnego
wykonana z drutéw okragtych

o grubosci zapewniajgcej oddzie-
lenie przewodu od powierzchni
izolacji, np. siatka z drutu

o srednicy min. 2mm i oczkach
max. 5 x 5cm (alternatywa

do tasmy montazowej)

opaski zaciskowe lub miekki drut
wigzatkowy do mocowania
przewodu do siatki metalowej

przewody grzejne ELEKTRA

regulator temperatury ELEKTRA

rurka ochronna do czujnika

temperatury

A



ELEKTRA®

Na wyréwnanym stropie lub
podfozu betonowym rozktadamy
kolejno:
* folie polietylenowsg (tylko
w przypadku podfoza
betonowego)
* warstwe izolacji termicznej
* folie polietylenowa
* siatke stalowa

Zgodnie z wczesniej wykonanym

projektem, przewdd grzejny

mocujemy do siatki stalowej za

pomocy opasek zaciskowych lub

miekkiego drutu wigzatkowego.

W przypadku gdy na warstwie

izolacji termicznej zostanie

wykonana wylewka wstepna, do o

mocowania przewodu grzejnego

mozna zastosowad tasme montazo-

wa ELEKTRA TME. Po rozfozeniu

przewoddw instalujemy czujnik

temperatury podtogi i zalewamy

cafg powierzchnie zaprawg

piaskowo-betonowa o grubosci

min. 50mm. Zamiast zaprawy Mocowanie przewodu grzejnego ELEKTRA VCD
piaskowo—betonowej mozna uiyc’ za pomocg tasmy montazowej ELEKTRA TME

zaprawy samopoziomujace).

Nalezy zwrdci¢ szczegdlng uwage na
to, aby poczatek i koniec przewodu
grzejnego (czarne ztacza) oraz
przewdd grzejny byty catkowicie
zatopione w zaprawie.

posadzka czujnik zaprawa zaprawa piaskowo
temperatury termoplastyczna | -betonowa lub
podtogi (klej elastyczny) zaprawa
W rurce samopoziomujaca
ochronnej

przewod
grzejny
ELEKTRA

izolacja

przeciw-
wilgociowa
(dotyczy
podtoza na
podtoze izolacja siatka izolacja gruncie)
betonowe |termiczna metalowa | przeciw-
lub strop wilgociowa

Przekroj podtogi przy zastosowaniu siatki metalowej



Mocowanie przewodu grzejnego ELEKTRA VCD za
ELEKTRA TME

posadzka

czujnik
temperatury
podtogi

W rurce
ochronnej

zaprawa

podtoze izolacja
betonowe termiczna
lub strop

termoplastyczna
(klej elastyczny)

pomoca tasmy montazowej

zaprawa piaskowo
-betonowa lub
zaprawa
samopoziomujaca

przewod
grzejny
ELEKTRA

tasma montazowa
ELEKTRA TME

izolacja przeciw-

wilgociowa
(dotyczy podtoza
na gruncie)
wylewka izolacja
wstepna przeciw-
wilgociowa

Przekréj podtogi przy zastosowaniu tasmy montazowej ELEKTRA TME

Podtaczenie przewoddéw grzejnych
Podfaczenie przewodoéw grzejnych
do instalacji elektrycznej nalezy
wykonac¢ za pomocg regulatora
temperatury (rozdz. 4.1).

Regulator temperatury nalezy
zamontowac w puszce elektrycznej.
Do puszki tej nalezy doprowadzic
(pod tynkiem):

* przewody zasilajgce (230V)

* przewody zasilajace (,,zimne")

przewodu grzejnego
* przewdd czujnika temperatury

Przewdd z czujnikiem temperatury
nalezy umiesci¢ w zaslepionej rurce
ochronnej typu peszel. Rurki ochron-
nej nie wolno zgina¢ pod katem
prostym, nalezy zachowad ksztatt
tuku. Wybér odpowiedniego miejsca
dla puszki elektrycznej jest istotny ze
wzgledéw estetycznych (widoczny
na scianie regulator temperatury)

i praktycznych. Przewody grzejne
nalezy ufozy¢ w taki sposéb, aby
przewody zasilajgce o dt. 2,5m
mozna byto doprowadzi¢ do puszki
elektrycznej i pofaczy¢ je z regulato-
rem temperatury.

przewdd
zasilajacy 230V

puszka
elektryczna

regulator
temperatury

przewdd czujnika

I
I
I
I

temperatury
fuga zaprawa posadzka
rurka ochronna uelastycz- | termo-
np. peszel niona ?klﬁesjtyczna
kit elastyczny) czujnik
elastyczny temperatury
podtogi w rurce
przektadka ochronnej
izolacyjna ) )
(dylatacja od przewéd grzejny
sciany) ELEKTRA
’—| izolacja
F termiczna
siatka izolacja dolna warstwa izolacji
metalowa przeciw- przeciwwilgociowej
wilgociowa (dotyczy podtoza na gruncie)
Montaz regulatora temperatury
wytacznik

. réznicowo-prado
Schemat podtaczenia znicowo-pradowy

przewodow grzejnych
ELEKTRA VCD
do instalacji elektrycznej

230V Al

przewod dwuzytowy
jednostronnie zasilany
ELEKTRA VCD



2.3 Ogrzewanie
pomieszczen z podioga-
mi drewnianymi

utozonymi na legarach
Ogrzewanie podfogowe wymaga
posadzki, ktéra nie stwarza
wiekszego oporu cieplnego niz
0,15m2K/W. Aby spetni¢ ten waru-
nek, grubos¢ posadzki drewnianej
nie powinna przekracza¢ wartosci
podanych w ponizszej tabeli.

Zapotrzebowanie na ciepto
obliczamy jak w rozdziale 2.1.5.
Moc zainstalowana nie powinna
przekracza¢ 90W/m?, a moc
jednostkowa przewodu grzejnego
10W/m. Przewdd grzejny nie moze
bezposrednio stykac sie z warstwa
izolacji termicznej oraz elementami
konstrukgji drewnianej. Rozktadamy
go na drucianej siatce montazowej,
mocowanej do bocznych powierz-
chni legaréw. Aby przewdd grzejny
przeprowadzi¢ na drugg strone
legaru, nalezy wykonac w legarze
naciecie i wytozy¢ je blachg lub
folig aluminiowa.

Mocowanie przewodu grzejnego ELEKTRA
za pomocg siatki drucianej

czujnik przewdd | druciana
temperatury grzejny siatka
podtogi ELEKTRA | metalowa
W rurce VCD7 lub
ochronnej VCD10
deski 0
podtogowe
izolaci
© e
izolacja
przeciwwilgociowa
podtoga lub
strop
Przekroj podtogi
wspotczynnik L z
g .| max. grubos¢ opoér
gestos¢ | przewodzenia . .
s posadzki cieplny
[kg/m3] A [W/m-K] d [mm] R [m2K/\WV]
sosna 550 0,16 24 0,150
swierk 550 0,16 24 0,150
dab 800 0,22 32 0,145




2.4 Ogrzewanie

akumulacyjne

System ogrzewania akumulacyjnego
wykorzystuje tanig energie elektrycz-
na, tzw. pozaszczytowy (Il taryfa),
dostepng przede wszystkim

w godzinach nocnych. Korzystanie
z energii pozaszczytowej pozwala na
obnizenie kosztéw eksploatacyjnych.
Ze wzgledu na okresowe zasilanie
w ciggu doby energig pozaszczyto-
wa, podfoga betonowa musi mie¢
zdolnos¢ magazynowania ciepta.
Akumulacyjne ogrzewanie podfo-
gowe, ze wzgledu na masywna
konstrukcje podtogi (7-15cm
grubosci), najczesciej stosuje sie

w obiektach parterowych.

2.4.1 Obliczanie mocy grzejnej
Obliczamy projektowe zapotrzebo-
wanie na moc cieplng (rozdziat
2.1.5). Czas trwania Il taryfy wynosi
zazwyczaj 10 godzin (22.00-6.00
oraz 13.00-15.00). Ciepto zakumulo-
wane w plycie betonowej przez 10
godzin pracy systemu akumulacyj-
nego musi wystarczy¢ do ogrzania
pomieszczen takze przez pozostate
14 godzin.

Catkowitg moc systemu
akumulacyjnego obliczamy wg
wzoru:

Qx24x1,20/t

gdzie:

Q - obliczone straty ciepta
budynku [W]

t - czas trwania Il taryfy [h]

1,2 — wspotczynnik bezpieczenstwa

Jezeli z obliczen wynika, ze wyma-
gana moc cieplna jest wyzsza niz
175W/m?, konieczne jest zastoso-
wanie ogrzewania wspomagajgcego.

czujnik przewod
temperatury grzejny
podtogi ELEKTRA
w rurce
ochronnej
posadzka
podktad grzejny (ptyta betonowa)
siatka metalowa
lub tasma montazowa
ELEKTRA TME
podifoze izolacja termiczna |izolacja izolacja przeciwwilgociowa
betonowe uktadana przeciw- (dotyczy podtoza
lub strop na zakfadke wilgociowa na gruncie)

Przekroj podtogi




2.4.2 Obliczanie grubosci
ptyty betonowej w postaci nomogramu (ponizej
Grubos¢ ptyty betonowej zalezy od tabeli), z ktérego mozemy odczytac,

nastepujacych czynnikéw:
* jednostkowej powierzchniowej zastosowac.
straty ciepta budynku [W/m?]
* czasu trwania Il taryfy
w godzinach popotudniowych
* rodzaju wykonczenia podfogi
* konstrukgji budynku (wg tabeli)

Wszystkie te zaleznosci zostaty ujete

jaka grubosc¢ ptyty betonowej nalezy

konstrukcja ciezar materiaty
budynku jednostkowy konstrukcyjne
[kg/m’]
lekka ponizej 400 drewno
ciezka 400 -1200 pustaki modularne, gazobeton
bardzo ciezka powyzej 1200 beton, cegfa petna

Nomogram
wg DIN 44576 / cze$¢ 4

dtugos¢ popotudniowego
okresu taryfowego \
\
2h }
|

jednostkowe straty ciepta

rodzaj posadzki

wyktadzina
drewno,
PCV z podkfadem filcowym,
podfoga kamienna w pofowie

przykryta dywanem
PCV

kamien, terakota,
marmur, gres

<— 136 [W/mZ]
40
50
60
707 grubos¢ ptyty akumulacyjnej
[cm]
6 7 8 9 10 11 12 13 14
| | N | | | | | |
I I T I I I I I I
A
[
|
- konstrukcja budynku
,,,,, [N N

lekka

bardzo cigzka
ciezka




Przyktad
(wykorzystano przyktad opisany w rozdziale 2.1.5)

Dane:

zapotrzebowanie na moc cieplng  Q = 3630W

powierzchnia budynku S = 100m?

czas trwania tzw. Il taryfy 10 godzin, w tym 2 godziny
po pofudniu

konstrukcja budynku ciezka

Catkowita moc systemu akumulacyjnego wyniesie:
3630W x 24 x 1,20/ 10 = 10454W (10,45kW)

Jednostkowe zapotrzebowanie na moc cieplng wynosi:
10454W / 100m? = 104W/m?

Obliczanie grubosci ptyty grzejnej:

straty ciepfa 3630W / 100m? = 36W/m?
czas trwania Il taryfy 10 godzin

rodzaj posadzki terakota

konstrukcja budynku ciezka

Postugujac sie nomogramem, odczytujemy grubos¢ ptyty betonowej - 8cm
(na nomogramie, pokazano ten przypadek przerywanymi liniami).

Dobor przewodéw grzejnych:

Salon 28m?

Zapotrzebowanie na moc grzejng: 104W/m? x 28m? = 2912W
Wybieramy przewdd grzejny ELEKTRA VCD17 tak, aby dawat moc zblizong
do wymaganej, np. przewdd grzejny ELEKTRA VCD 17/2950 o dtugosci
172m i mocy 2950W. Odstepy miedzy przewodami wyniosg

__S _ 28m?
L+0,5P 172m+11m

a-a ~ 15,3cm

Sypialnia 16m?:

Zapotrzebowanie na moc grzejng: 104W/m? x 16m? = 1664W

Dobieramy przewod ELEKTRA VCD 17/1590 o dfugosci 93m.
14,50m?

a-a= m ~ 14,4cm



Sterowanie

Do sterowania ogrzewaniem
akumulacyjnym mozna stosowac
sterowniki wraz z regulatorami
tadowania zgodnie z ponizszym
schematem. Sterownik centralny
rejestruje srednig temperature
zewnetrzng oraz kierunek zmiany
temperatury za pomocg czujnika
pogodowego. Rozpoznaje rowniez
okresy wystepowania Il taryfy na
podstawie sygnatu przesytanego np.

przez zegar lub zaktad energetyczny.

Regulator tadowania wyposazony
jest w czujnik ciepta resztkowego
i monitoruje temperature posadzki.

Sterownik centralny po odebraniu
sygnatu o dostepnosci Il taryfy,
uwzgledniajgc temperature
zewnetrzng, kierunek zmiany tempe-
ratury oraz wymagana ilos¢ ciepta,
ktorg nalezy zakumulowa¢ na
podstawie informacji regulatora
tadowania o cieple resztkowym

z dnia poprzedniego, okresla czas
pracy, moment wigczenia i wyta-
czenia systemu w czasie,

w ktérym dostepna jest tania
energia.

Proponowane ponizej rozwigzanie
jest jedynie przyktadem (zobrazo-
waniem) rozwigzania technicznego

dotyczacego kompleksowego
sterowania elektrycznym
akumulacyjnym ogrzewaniem
podtogowym. Szczegdtfowe aspekty
ostatecznego rozwigzania takiego
ukfadu sterowania nalezy
konsultowac z projektantem lub
wykonawcg systemu.

Tego typu sterowanie moze by¢
rowniez zrealizowane za pomocg
regulatorow:

ELEKTRA ETN-1999,

ELEKTRA MWD5 WiFi,

ELEKTRA MCD5,

ELEKTRA TDR 4022-PRO.

It Czujnik pogodowy it
Czujnik ciepfa
resztkowego
RN ’
’w‘w‘m‘zz‘ I1‘IO‘FS‘ IO‘KU‘ ’W‘W‘Z1‘Z2‘ I1‘IO‘FS‘ IO‘KU‘
Sterownik || b=———==4 || || L= Sterownik
centrainy || OO OO OQOOOQ || tadowania
SET -  + SET  —
L|N[sH|LL[LF| |vR ’ L ‘ N‘ ‘ﬁH‘LF‘S:‘S:‘ LF‘S:"
13
[/] |Stycznik gtéowny (/] |[/] Styczniki
: | 7
N & &
Przyktad A . Zegar II taryfy lub odbiornik
Sygnat Il taryfy + sygnatu dostepnosci It taryfy
LF i LL razem ! LF '
) \

- T e = =

"Zegar Il'taryfy lub odbiornik |Lﬂl-:J;H

: sygnafu dostepnosci Ilitaryfy
lub ! n ‘ T
Przyktad B q -
Sygnat Il taryfy | :
LF i LL oddzielnie ' LF ,

Schemat sterowania ogrzewaniem akumulacyjnym



2.5 Ogrzewanie
bezposrednio pod
posadzkg w warstwie
kleju lub wylewce

samopoziomujgcej

Tam, gdzie ze wzgledéw konstruk-
cyjnych (podniesienie poziomu
podtogi) zainstalowanie tradycyjnych
przewoddéw grzejnych ELEKTRA VCD
jest niemozliwe, oraz przy renowacdji
starych podtog stosuje sie maty
grzejne ELEKTRA MD lub przewody
grzejne ELEKTRA DM/UltraTec. Maty
lub przewody grzejne instalowane
sg w warstwie kleju lub w wylewce
samopoziomujgcej, bezposrednio
pod posadzka.

Maty lub przewody mozna ukfadac
na posadzkach betonowych,
wylewkach samopoziomujacych,
jak réwniez na starych ptytkach
ceramicznych, na lastryku czy na
plytach wiérowych odpornych

na wilgo¢.

W przypadku duzych powierzchni,
jak réwniez powierzchni o réznorod-
nych ksztattach, zalecane jest
stosowanie przewodoéw grzejnych
ELEKTRA DM/UltraTec.

2.5.1 Maty grzejne ELEKTRA

Mata grzejna skfada sie z cienkiego
przewodu grzejnego przymocowa-
nego do samoklejacej siatki z two-
rzywa sztucznego o szerokosci 50cm
zakonczonego przewodem zasilaja-
cym (tzw. zimnym) o dfugosci 4m.

Mata grzejna ELEKTRA MD
zakonczona jest z jednej strony
przewodem zasilajgcym, z drugiej
strony mufg i ma ok. 3,9mm
grubosci.

Wybor typu maty grzejnej:

Moc mat grzejnych:
MD - 100W/m? i 160W/m?

Maty o mocy 160W/m?% mogg by¢

instalowane wytgcznie pod posadz-

kami ceramicznymi.

Maty grzejne o mocy 100W/m?
moga by¢ instalowane pod kazdym
typem posadzki.

Wybor odpowiedniego typu maty
grzejnej - w zaleznosci od rodzaju
ogrzewania i wielkosci powierzchni
niezabudowanej (powierzchni
grzejnej) - pokazuje tabela.

funkcja

kuchnia / fazienka

pozostate

powierzchnia
grzejna < 3/4
pow. catkowitej

systemu
grzejnego

powierzchnia
grzejna > 3/4
pow. catkowitej

pomieszczenia

moc [W/m?]

moc [W/m?]

moc [W/m?]

ogrzewanie
ciepfa podtoga

/)‘2’//‘:‘4"?;,.

160
100

100
100

100
100

przewdd zasilajacy
Lzimny”

mufa taczaca
przewod grzejny
z przewodem
zasilajagcym

przewod grzejny
ELEKTRA

powfoka zewnetrzna
z XLPE

ekran — obwdj
z ocynowanych drutéw
miedzianych

druga izolacja
z XLPE

pierwsza izolacja
z FEP

wielodrutowa \

zyfa grzejna

Konstrukcja
przewodu
ELEKTRA MD
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Przykfad ufozenia maty grzejnej ELEKTRA MD
(przewod zasilajgcy maty oznaczono kolorem czarnym)

wcC
montowany

do sciany

ELEKTRA"

2.5.1.1 Projektowanie
Obliczanie powierzchni

maty grzejnej

Dobierajgc wymiary maty grzejnej
nalezy rozplanowac jej utozenie na
powierzchni posadzki wolnej od
zabudowy. Powierzchnia maty
grzejnej musi by¢ rébwna powierz-
chni niezabudowanej lub nieco
mniejsza. Gdy jest mniejsza, mate
nalezy tak ufozy¢, aby ewentualne
powierzchnie nieogrzane znalazty
sie przy scianach (przykfad).

Powierzchnia tazienki:

2,80 x 2,80 = 7,84m?
Powierzchnia niezabudowana:
5,92m?

Dtugos¢ maty grzejnej, jaka
mozemy utozy¢ na powierzchni
niezabudowane;:

3x1,60m + 2 x 2,80m = 10,40m
Powierzchnia maty grzejnej:
10,40m x 0,50m = 5,20m?
Mozemy wybra¢ mate grzejng MD
o wymiarach maksymalnie

0,5m x 10,0m i powierzchni 5,0m?2.

Nalezy pamigta¢, ze konieczne
jest doprowadzenie przewodu
zasilajgcego maty (df. 4m)

do puszki elektrycznej, w ktorej
umieszczony bedzie regulator
temperatury.



Dobieranie mocy maty grzejnej
W przypadku, gdy maty grzejne
beda stanowity podstawowy system
ogrzewania, obliczenie zapotrzebo-
wania pomieszczen na ciepto
wykonujemy zgodnie z rozdziatem
2.1.5. Wybér mocy maty grzejnej,
100 czy 160W/m?, bedzie zalezat
od catkowitego zapotrzebowania
na ciepto oraz wielkosci powierzchni
niezabudowanej pomieszczenia.

Dla omawianego powyzej przyktadu,
moc grzejna, jakg musimy zapewnic,
aby pokry¢ straty ciepfa i utrzymac
pozadang temperature wynosi:
7,84m? x 47W/m? = 368W
(zapotrzebowanie na moc grzejna
przyjeto jak w przyktadzie w rozdz.
2.1.5)

Obliczona powierzchnia maty
grzejnej — 5m?.

Dobieramy mate MD 100/5,0
0 mocy 500W.

Uzyskana moc grzejna na 1m?
powierzchni tazienki wyniesie
500W / 7,84m? = 63,8W/m?.

W tazience przyjmuje sie wieksze
zapotrzebowanie na ciepfo niz
w pozostatych pomieszczeniach,
wiec przyjecie wyzszej mocy jest
wskazane.

Przyktad: ogrzewanie podstawowe
W kuchni o powierzchni 9,36m?,
powierzchnia niezabudowana
stanowi 5,5m?,

Moc grzewcza, jakg musimy
zapewni¢, aby pokry¢ straty ciepta

i utrzymac pozadang temperature:
9,36m? x 47W/m? = 440W.

Powierzchnia maty jakg mozemy
ufozy¢ na powierzchni niezabudo-
wanej wynosi 5m?. Dobieramy mate
grzejng ELEKTRA MD 100/5,0.

Przyktad ufozenia maty grzejnej ELEKTRA MD



2.5.1.2 Instalacja
Przystepujac do uktadania maty
grzejnej nalezy pamietac ze:
* nie wolno przecina¢ przewodu
grzejnego
* aby dopasowac maty do
rozmiaru i ksztattu powierzchni,
ktéra bedzie ogrzewana, mozna
cig¢ jedynie siatke, do ktorej
przymocowany jest przewod
* nie wolno skraca¢ przewodu
grzejnego maty
* maty grzejnej nie wolno podda-
wac nadmiernemu nacigganiu
i naprezaniu
* maty grzejnej nie nalezy instalo-
wac w miejscach, w ktorych
przewidziano stata zabudowe
* mata nie moze przecina¢ szczelin
dylatacyjnych w podfodze
* podfaczenie do sieci elektrycznej
nalezy powierzy¢ elektrykowi
Z uprawnieniami
* do klejenia mat do podfoza
nalezy uzy¢ zaprawy klejowej
przystosowanej do ogrzewania
podtogowego
* maty grzejne powinny by¢ insta-
lowane w odlegtosci co najmniej
10cm od innych Zrédet ciepta,
takich jak kanaty dymowe, rury
cieptej wody i CO

Uktadanie mat grzejnych

Etap przygotowania: ,przymiarka
maty na sucho” tzn. nadanie macie
pozadanego ksztattu poprzez ciecie
siatki (nie wolno przecig¢ przewodu
grzejnego) i obracanie maty w od-
powiednim kierunku.

* mate mozna przykleja¢ przewo-
dami grzejnymi do dotu, aby
siatka chronita przewody przed
ewentualnymi uszkodzeniami




di

odlegtos¢ a; ~ a,

__lay

Przyktady roztozenia mat grzejnych

Powierzchnia nieogrzewana

v

Mata jednostronnie zasilana ELEKTRA MD

Przewod ,zimny” diugosci 4m



Zaplanowanie potozenia czujnika
temperatury: czujnik powinien by¢
umieszczony w miare mozliwosci na
srodku ogrzewanego pomieszczenia
i w rownej odlegtosci miedzy
przewodami grzejnymi.

Zainstalowanie przewodu
z czujnikiem temperatury:

* przewdd z czujnikiem umieszcza-
my w rurce ochronnej np. typu
peszel zaslepionej z jednej strony

* w posadzce wykonujemy bruzde
o gtebokosci pozwalajacej na
zagtebienie rurki ochronnej

* dalej przewod czujnika
temperatury prowadzimy
w rurce ochronnej pod tynkiem
do puszki instalacyjnej, w ktorej
bedzie umieszczony regulator
temperatury

Etap przyklejania maty grzejnej
Posadzki ceramiczne lub kamienne:
* mata grzejna powinna byc
catkowicie zatopiona w zaprawie
klejowej przystosowanej
do ogrzewania podfogowego
* zaprawy klejowej nie nalezy
rozprowadzac od razu na catej
powierzchni posadzki; mate
nalezy przykleja¢ stopniowo
* po przyklejeniu maty przewody
zasilajgce (tzw. zimne) wprowa-
dzamy w rurce ochronnej do
puszki elektrycznej

Gdy wykonczeniem podtogi jest
posadzka z klepek, paneli podfo-
gowych, desek warstwowych,
wyktadziny dywanowej lub PCV
mate grzejng nalezy zainstalowa¢
w wylewce samopoziomujacej

— woéwczas nalezy:

* roztozy¢ mate na catej
powierzchni przeznaczonej
do ogrzania

* przymocowac do podioza

* wykonac¢ wylewke
samopoziomujaca

posadzka czujnik

temperatury
podtogi

w rurce
ochronnej

podtoze
betonowe
lub strop

Przekréj podtogi

O

zaprawa termoplastyczna
(klej) lub wylewka
samopoziomujaca

mata grzejna
ELEKTRA

zaprawa piaskowo
-betonowa

izolacja przeciw-
wilgociowa
(dotyczy podtoza
na gruncie)

izolacja
przeciw-
wilgociowa



2.5.2 Przewody grzejne
ELEKTRA DM i UltraTec
Przewdd grzejny ELEKTRA
DM/UltraTec to cienki

Ten typ przewodu uktada sie

w cienkiej warstwie elastycznego
kleju lub wylewce samopozio-
mujacej.

Przewody grzejne ELEKTRA UltraTec
z uwadi na niewielkg grubos¢
stosuje sie tam, gdzie nie mozna
zbytnio podnies¢ poziomu podtogi.

przewdd grzejny o mocy
jednostkowej 10W/m
zakonczony z jednej strony
przewodem zasilajagcym

o dtugosci 2,5m, z drugiej
strony mufa.

powtoka zewnetrzna
z cieptoodpornego PVC

ekran — obwoj
z ocynowanych drutéw
miedzianych

druga izolacja

z XLPE

pierwsza izolacja
z FEP

wielodrutowa

zyta grzejna

Konstrukcja przewodu ELEKTRA DM
— Srednica zewnetrzna 4,3mm

Ogrzewanie podstawowe
Dobierajac przewod grzejny
nalezy uwzglednic:

* zapotrzebowanie pomieszczenia
na ciepto, aby pokry¢ straty
ciepfa i utrzymac pozadang
temperature (rozdziat 2.1.5)

* powierzchnie podtogi na ktorej
mozna utozy¢ przewdd grzejny
(wolna od zabudowy)

¢ odlegtos¢ miedzy przewodami
nie moze by¢ wieksza niz 10cm,
aby nie tworzyty sie strefy
niedogrzane

* odlegtos¢ miedzy przewodami
nie moze by¢ mniejsza niz 5¢cm
dla posadzki ceramicznej lub
kamiennej oraz 10cm dla
posadzki drewnianej, z PCV
lub wyktadziny dywanowej

powtoka zewnetrzna
z FEP

ekran - oplot
z ocynowanych drutéw
miedzianych

izolacja z FEP

wielodrutowa
zyfa grzejna

Konstrukcja przewodu ELEKTRA UltraTec
— wymiary zewnetrzne ~ 2 x 3mm

puszka
elektryczna

regulator
temperatury
przewdd czujnika
temperatury

fuga przewdd grzejny
rurka ochronna uelastyczniona ELEKTRA DM / UltraTec
np. peszel
kit Aok
elastyczny posadzka
przektadka klej do terakoty
izolacyjna »
(dylatacja od czujnik
sciany) temperatury
w rurce
ochronnej

izolacja izolacja dolna warstwa izolagji
a0 : termiczna przeciw- wwilgociower
Przekréj podtogi . - przeciwwilgociowej
P 9 wilgociowa (dotyczy podtoza na gruncie)



Cieptfa podtfoga

* posadzki ceramiczne
i kamienne
- przewody grzejne nalezy
uktada¢ w odstepach 6,5+10cm.
Utozenie przewodu w odstepach
wiekszych niz 10cm spowoduje
powstanie wyczuwalnych (ponad
2°C) réznic temperatury na
powierzchni podtogi.
Gestsze utozenie przewodu
grzejnego pozwala na szybsze
osiggniecie cieptej podtogi
jezeli ogrzewanie nie dziata
w sposob ciggly

posadzki drewniane,

z wyktadziny PCV

- przewody grzejne nalezy ukta-
dac¢ w odstepach ok. 10cm.

Odstepy, z jakimi nalezy uktadac
przewdd grzejny mozna obliczy¢:

a= >
L+0,5P

gdzie:

a-a — odstepy miedzy

przewodami

pole powierzchni podtogi,

na ktorej bedzie uktadany

przewod grzejny

dtugos¢ przewodu

— obwdd podtogi, na ktorej
bedzie rozktadany przewod

Przyktad - ogrzewanie
podstawowe
Powierzchnia tazienki - 8m
Powierzchnia posadzki niezabudo-
wana statymi elementami - 5,5m?
Moc grzewcza, jakg musimy
zapewni¢, aby pokry¢ straty ciepta

i utrzymac pozadang temperature
przyjmujemy przyktad z rozdziatu
2.1.5. Dobieramy przewdd grzejny
ELEKTRA DM 10/400 o mocy 400W
i dtugosci 40m.

2

Odlegtos¢ miedzy ufozonymi
przewodami wyniesie:

__ S _ 5,5m? _
L+0,5P 40m+4,7m

=0,123m=12cm

—

a-a

ine

N NS A

-

12cm to odstep z jakim nalezy
utozy¢ przewody, aby pokry¢ straty
ciepta. Uzasadnione jest gestsze
ufozenie przewodu, aby na
podtodze nie tworzyly sie strefy
niedogrzane. Nalezy wybrac kolejny
(dtuzszy) przewdd z typoszeregu.

Instalacja

Wstepne mocowanie przewodu grzejnego za pomocg tasmy samoprzylepnej

podtoze, na ktérym beda
ukfadane przewody nalezy
oczysci¢ i zagruntowad,

co umozliwi przyklejenie
przewodu za pomocg kleju

na goraco

przewdd z czujnikiem tempera-
tury instalujemy w taki sposéb,
jak to zostato opisane

w rozdziale 2.5.1.2

przewod grzejny rozktadamy,
omijajac elementy stafej
zabudowy i mocujemy go
tasma samoprzylepna

— jesli Zle rozplanowano ufozenie
przewodu, nalezy odklei¢ tasmy
samoprzylepne i zmieni¢ jego
ufozenie



* przewdd grzejny przyklejamy
do podtoza za pomoca kleju

na goraco

* przewdd grzejny przyklejony do
podtoza pokrywamy:

- warstwg zaprawy klejowej —
pod posadzki ceramiczne lub
kamienne

- wylewka samopoziomujacg —
pod pozostafe rodzaje posadzek

2.5.3 Podtaczenie do
instalacji elektrycznej
Podtaczenie do instalacji
elektrycznej nalezy wykonac
wytacznie za pomoca
regulatora temperatury.
Instalacja elektryczna
zasilajgca mate grzejng lub
przewdd grzejny powinna
by¢ wyposazona

w wyltacznik réznicowo
-pragdowy o czutosci

A < 30mA.

Klejenie przewodu grzejnego do podtoza
za pomocg kleju na goraco

wytacznik
réznicowo-pradowy

L1
230V Al N

PE

mata grzejna

Przewody grzejne ELEKTRA
DM/UltraTec mozna réwniez
mocowac do siatki wykonanej
z cienkich drutéw metalowych
lub zastosowac tasme
montazowq ELEKTRA TME.

Ten sposéb montazu wymaga
wiekszej ilosci kleju lub wylewki
samopoziomuijgcej, zwiekszajgc
tym samym grubos¢ posadzki.

Schemat podfaczenia
do instalacji elektrycznej

jednostronnie zasilana

ELEKTRA MD

przewdd grzejny
ELEKTRA DM / UltraTec



2.6 Ogrzewanie
bezposrednio pod
podtogami
laminowanymi

— suchy montaz

Podtogi wykonane z paneli podtogo-
wych lub desek warstwowych
mozna ogrzewac uktadajac folie
grzejne ELEKTRA WoodTec™
bezposrednio na warstwie
wyréwnujacej.

Folie grzejne ELEKTRA WoodTec™

0 mocy 70 W/m? stuza jako
uzupetniajgcy system grzewczy

do utrzymania komfortowej
temperatury podfogi. W obiektach
o bardzo dobrych parametrach
cieplnych, takich jak domy
niskoenergetyczne i pasywne, moga
petni¢ role podstawowego systemu
grzewczego.

Do stosowania jako podstawowy
system ogrzewania obiektow

o wiekszym zapotrzebowaniu

na ciepto stuzg folie ELEKTRA
WoodTeco™ o mocy 140W/m?.

folia aluminiowa
- ekran

przewod grzejny

ELEKTRA szklanego

Folia grzejna ELEKTRA WoodTecy™

siatka z wtokna

2.6.1 Folie grzejne

ELEKTRA WoodTec™

Przewdd grzejny przyklejony jest
do siatki z tworzywa sztucznego
z jednej strony, z drugiej przykryty
jest na cafej powierzchni folig
aluminiowa. Folia aluminiowa
stanowi ekran ochronny
przewoddw grzejnych. Element
grzejny ma szerokos¢ 50cm.

przewod
zasilajacy

.zZimne ztacze”
(mufa) taczace
przewdd grzejny
z przewodem
zasilajagcym




Folia grzejna ELEKTRA WoodTec; ™
ma ok. 2,8mm grubosci

i zakonczona jest z jednej strony
przewodem zasilajgcym o dtugosci
4,0m, ktoéry nalezy doprowadzic
do puszki elektrycznej,

w ktorej znajdzie sie regulator
temperatury kontrolujacy dziatanie
folii.

Istnieje mozliwos¢ instalowania
dwoch lub wiekszej ilosci folii _

. . . wielodrutowa
w jednym pomieszczeniu. 2yta grzejna

pierwsza izolacja druga izolacja

z FEP

z XLPE

W takim przypadku obwody
nalezy potaczy¢ réwnolegle.

Moc folii grzejnych:
ELEKTRA WoodTeco™ - 70W/m?
ELEKTRA WoodTeca™ - 140W/m?

Konstrukcja przewodu
ELEKTRA WoodTecy™



2.6.2 Projektowanie

Dobierajac dtugos¢ folii grzejnej
(szerokosc¢ jest stata i wynosi 50cm),
lub kilku folii, jezeli wymaga tego
wielkos¢ pomieszczenia,

nalezy rozplanowac jej (ich) utozenie
na powierzchni catego pomieszcze-
nia lub na wybranych fragmentach.
Nie wolno ukfada¢ folii

w miejscach planowanej statej
zabudowy pomieszczenia.

Folie aluminiowa wraz z siatkg

z wtdkna szklanego mozna cigé

i obraca¢ w odpowiednim kierunku
tak, aby nadac jej pozadany ksztatt.
Nalezy to robi¢ z nalezytg uwaga
aby nie uszkodzi¢ przewodow

grzejnych.

D ¢ ) [e
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Przyktad utozenia folii grzejnej
ELEKTRA WoodTec2™ w kuchni

Sposoby nadawania folii grzejnej
odpowiedniego ksztattu




2.6.3 Warstwa wyréwnujaca
Wybierajgc warstwe wyréwnujaca
o grubosci od 3 do 6mm, nalezy
wzigé pod uwage jej parametry:
* izolacje akustyczna
(ttumienie dzwiekdw)
* odpornos¢ na obcigzenia
 wtasciwosci cieplne
(im lepsze parametry cieplne
tym krétszy proces nagrzewania
paneli i zarazem mniejsze straty
ciepta)

Wymogi te najlepiej spetnia podktad

pod panele podtogowe z polistyrenu
ekstrudowanego (XPS).

2.6.4 Instalacja

Przystepujac do uktadania folii
grzejnych ELEKTRA WoodTec™,
nalezy przestrzega¢ zasad zawartych
w rozdziale 2.5.1.2 dotyczacych mat
grzejnych ELEKTRA MD

(z wytagczeniem dwédch ostatnich
punktéw).

Etap wstepny:
* Wybér miejsca na regulator
temperatury (rozdziat 4.1)
¢ Instalacja puszki elektrycznej
(rozdziat 4.2)
e Zainstalowanie rurek
ochronnych (rozdziat 4.2)

Uktadanie folii grzejnej i paneli
podtogowych:

* Na przygotowanym podtozu
nalezy roztozy¢ folie
paroizolacyjng o gr. min 0,2mm
na zaktad o szerokosci min.
20cm. Folie nalezy wywina¢ na
sciany na wysokos¢ ok. 5cm

* Czujnik temperatury wraz
z przewodem nalezy umiesci¢
we wczesniej przygotowanej
rurce ochronnej (peszlu).
Przewodd czujnika temperatury
nalezy doprowadzi¢ do puszki
elektrycznej

laminowany czujnik rurka warstwa
panel temperatury ochronna poslizgowa
podfogowy podtogi (folia PE)

folia grzejna
ELEKTRA WoodTec™

warstwa
wyréwnujaca

podtoze izolacja
betonowe przeciw-
lub strop wilgociowa

Przekréj podtogi

Sposob umieszczenia czujnika temperatury (bruzde w posadzce nalezy wykona¢
na gtebokos¢ ok. 10+12mm)



2.6.5 Podtaczenie do instalacji
elektrycznej

Podtaczenie folii grzejnej
ELEKTRA WoodTec™ do instalagji
elektrycznej nalezy wykonac
wytgcznie za pomocg regulatora
temperatury. Instalacja elektryczna
zasilajgca mate grzejng powinna
by¢ wyposazona w wytgcznik
réznicowo-pragdowy o czutosci

A < 30mA.

Schemat podtaczenia
do instalacji elektrycznej

* Na folii paroizolacyjnej nalezy
ufozy¢ warstwe wyréwnujaca
o grubosci od 3 do 6mm.

* Teraz nalezy przystgpi¢ do
uktadania folii grzejnej
ELEKTRA WoodTec™.

* Uktadamy jg zawsze
folig aluminiowa do gory.

* Po roztozeniu pod ,,zimnym
ztgczem” i przewodem
zasilagcym, ktére sg grubsze
od samej folii, nalezy wycigc
poktad wyréwnujacy i podku¢
posadzke w celu zachowania
ptaszczyzny.

* Jezeli w trakcie nadawania
wymaganego ksztattu folia
aluminiowa zostata przecieta,
nalezy zastosowac naktadki
z samoprzylepnej tasmy
aluminiowej faczace pasy
folii w sposéb jak pokazano
na rysunku. Folia aluminiowa
petfni role ekranu ochronnego
przewoddw grzejnych i dlatego
musi by¢ potgczona ze sobag
za pomocg aluminiowej tasmy
samoprzylepne;j.

* Nastepnie nalezy roztozy¢ folie
polietylenowg o grubosci
0,2mm, w celu zabezpieczenia
aluminiowej powierzchni folii
grzejnej przed ewentualnym
przetarciem.

* Montaz paneli podtogowych.

wyfacznik przewody instalacji

réznicowo-

~pradowy zasilajacej:

przewdd fazowy sieci
L1 (czarny lub brazowy)

230V Al N przewdd neutralny
PE (niebieski)

przewdd ochronny
(zielono-zétty)

L N regulator

L temperatury

ekran
miedziany

folia grzejna
jednostronnie zasilana
ELEKTRA WoodTec™




3.1 Informacje ogolne
Temperatura przegréd budowlanych,
szczegolnie zewnetrznych, przez
ktére ciepto przenika na zewnatrz
wptywa na komfort cieplny

W pomieszczeniu.

Temperatura przegréd nie powinna
by¢ nizsza niz temperatura
powietrza w pomieszczeniu.

Taki stan zapewni¢ moze jedynie
ogrzewanie scienne.

Ogrzewanie scienne jest niskotempe-
raturowym ogrzewaniem
pfaszczyznowym, gdzie grzejnikiem
jest ogrzewana powierzchnia scian
zewnetrznych pomieszczenia.
Temperatura powierzchni grzejnej
powinna osiggna¢ temperature
24-28°C.

Ogrzewanie scienne moze stuzy¢ do:
* ogrzewania pomieszczen
* ogrzewanie pomieszczen wraz
z ogrzewaniem podtogowym,
w przypadku gdy powierzchnia
podtogi jest niewystarczajgca
do pokrycia strat ciepta
* osuszania powierzchni scian
Do ogrzewania $ciennego stuza:
* maty grzejne ELEKTRA MD
* przewody grzejne ELEKTRA DM
Do osuszania powierzchni scian
stuza:
* przewody grzejne ELEKTRA
VCD12 (na specjalne zamowienie)
lub ELEKTRA VCD17

Sciany zewnetrzne przeznaczone
do ogrzewania sciennego powinny
by¢ dobrze izolowane, tzn. spetniac
warunek:

U= 0,3 WmK

3.1.1 Projektowanie ogrzewania
sciennego
Przystepujac do projektowania
ogrzewania nalezy okreslic:
* projektowe obcigzenie cieplne
pomieszczenia
* okresli¢ powierzchnie scian
zewnetrznych, ktérg mozna
przeznaczy¢ do ogrzewania

Mocowanie przewodu grzejnego ELEKTRA
za pomocg kleju na goraco

Projektowanie mocy cieplnej, ktéra
pokryje straty ciepta nalezy przepro-
wadzi¢ zgodnie z rozdziatem 2.1.5,
z tg réznicy, ze role powierzchni
podtogi petni powierzchnia sciany.

3.1.2 Instalacja

Przewody lub maty grzejne nalezy
przykleja¢ do niezabudowanych scian
zewnetrznych pomieszczenia i pokry¢
warstwg tynku. Instalacje grzejng
nalezy ukfada¢ do wysokosci ok. 2m.
W pomieszczeniach o regularnych
ksztaftach tatwiejszy bedzie montaz
mat grzejnych, w przeciwnym
przypadku mozna uzy¢ przewodow
grzejnych ELEKTRA DM.



Zasady ukfadania mat czy prze-
wodow grzejnych na scianach
sg takie same jak ich ukfadanie
na podtodze (rozdziat 2.5).

Role czujnika temperatury sciany
bedzie w tym przypadku petnit
czujnik podtogowy, a sposéb jego
montazu bedzie analogiczny jak
w ogrzewaniu podtogowym
(rozdziat 4.1, 4.2).

Do wykonywania tynkéw scian
grzejnych zaleca sie uzywac:
e zapraw tynkarskich
wapienno-gipsowych,
* oraz tynkéw tradycyjnych
wapiennych i cementowo
-wapiennych.

Nie zaleca sie stosowania tynkéw
gipsowych. Zainstalowanie mat lub
przewoddw grzejnych na scianie nie
ma wpiywu na grubos¢ tynku.

3.2 Osuszanie

powierzchni scian
Przyczyng wystepowania wilgoci
na murach jest:
* przemarzanie scian
i fundamentéw budynkéw
* wadliwie izolacje przeciw-
wilgociowe fundamentoéw i scian
* zta wentylacja
* wysoki stopien wilgotnosci
wzglednej w pomieszczeniu
(pow. 65%)
* czeste zalania

Wilgo¢ przyczynia sie do rozwoju
plesni i grzybdéw, ktére w szybkim

tempie degradujg mury i tynki oraz
majg negatywny wptyw na zdrowie
mieszkancow.

Przewody grzejne ELEKTRA VCD12
(na specjalne zamdwienie) lub
ELEKTRA VCD17 nalezy umiescic
w spoinach muru lub w wykutych
bruzdach. Przestrzen bruzdy

z zamontowanym przewodem
grzejnym musi zostac¢ doktadnie
wypetniona zaprawa tynkarska.

Do sterowania ogrzewaniem, ze
wzgledu na interwencyjny charakter
pracy, mozna zastosowac wytgcznik.
W takim przypadku koniecznie
nalezy uzy¢ wytacznika z sygnalizacjg

racy.




W ogrzewaniu pomieszczen nalezy
zastosowac elektroniczne regulatory
temperatury z programatorem.

Regulatory elektroniczne
charakteryzuja sie duzg doktadnoscig
pomiaru temperatury (0,1 - 0,6°C).

Wykres pracy regulatora
elektromechanicznego i elektronicznego

Temperatura [°C]

A SANA)
jg\/\/\/

Czas [h]

— Regulator elektromechaniczny
Regulator elektroniczny

Regulatory elektroniczne z progra-
matorem posiadajg mozliwosc¢
programowania temperatury
w cyklu dziennym oraz tygodnio-
wym. Umozliwiajg odczytywanie na
wyswietlaczu ciektokrystalicznym
takich danych jak:
* temperatura rzeczywista
pomieszczenia
* zaprogramowana temperatura
komfortowa i ekonomiczna
* czas pracy systemu grzejnego
* numer programu i jego symbol
graficzny

Wybrane modele posiadajg funkcje
adaptacyjna: regulator temperatury
sam ,wylicza” moment wigczenia
ogrzewania, po to aby osiggnac
pozadang temperature

W czasie zaprogramowanym

przez uzytkownika.

Wykres pracy regulatora elektronicznego
z programatorem wyposazonym
w funkcje adaptacyjng

Temperatura [°C]

temperatura
komfortowa -
np. 21°C

temperatura
ekonomiczna -
np. 18°C

T T

Czas [h]

przetaczenie

z temperatury
ekonomicznej
na temperature
komfortowg

zaprogramowana
pora uzyskania
temperatury
komfortowej

Podziat regulatoréw ze wzgledu
na sposéb pomiaru temperatury:
* z czujnikiem temperatury
podtogi
* z czujnikiem temperatury
powietrza i limitujgcym
czujnikiem podfogowym
(ten typ regulatora mierzy
temperature powietrza,
a jednoczesnie czujnik
podtogowy zabezpiecza
podtoge i przewody grzejne
przed przegrzaniem),
dodatkowo ten typ regulato-
row moze by¢ wyposazony
w funkcje wymuszajacy
minimalng temperature podtogi.

1234567
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Jezeli system ogrzewania
podtogowego jest uzupetnieniem
istniejacego juz (podstawowego)
systemu grzewczego, to uzytkownika
interesuje ciepta podtoga

— wowczas nalezy zastosowac
regulator temperatury wyposazony
wyfacznie w czujnik temperatury
podtogi.

Jezeli system ogrzewania
podtogowego jest podstawowym
zréodtem ogrzewania,

a uzytkownika interesuje

uzyskanie optymalnej temperatury
W pomieszczeniu

- woweczas nalezy zastosowad regu-
lator z wbudowanym czujnikiem
temperatury powietrza i limitujgcym
czujnikiem podfogowym.

Ze wzgledu na sposéb montazu
regulatory dzielimy na:

* podtynkowe

* natynkowe

* na szyne DIN



4.1 Miejsce
umieszczenia regulatora

temperatury

Regulator z czujnikiem temperatury
powietrza i limitujagcym czujnikiem
podfogowym powinien by¢ umiesz-
czony na scianie wewnatrz
ogrzewanego pomieszczenia na
wysokosci ok. 1,4 - 1,5m nad pozio-
mem podtogi. W fazienkach,
saunach oraz innych wilgotnych
pomieszczeniach nalezy stosowac
regulatory temperatury posiadajace
stopien ochrony zezwalajacy na
stosowanie w tego typu pomiesz-
czeniach.

Regulator nie moze by¢ narazony na
bezposrednie dziatanie innych zrodet
ciepfa (sfonca) oraz przeciggéw.

Regulator z tradycyjnym czujnikiem
temperatury podtogi nie ma
ograniczen co do miejsca jego
umieszczenia.

Niektore modele regulatoréw mozna
umieszcza¢ we wspodlnych ramkach
z wytgcznikami oswietlenia.

Jezeli nie chcemy, aby regulator
temperatury byt widoczny albo
dostepny dla uzytkownikéw
pomieszczenia (np. w pokojach
hotelowych), mozemy zastosowac
regulator na szyne DIN. Przewdd
czujnika temperatury mozna
przedtuzac¢ do 100m.

Instalacja rurek ochronnych

4.2 Sposob montazu
regulatora oraz czujnika

temperatury

Natynkowe modele regulatoréow
temperatury montujemy na scianie,
wykorzystujac do tego celu
podtynkowa puszke elektryczna.

Podtynkowe modele regulatoréw
temperatury montujemy

w pogtebionej puszce elektrycznej.
Do puszki elektrycznej nalezy dopro-
wadzi¢ zasilanie (230V) oraz popro-
wadzi¢ z niej dwie rurki ochronne
typu peszel w kierunku posadzki.
Rurki ochronne na granicy sciany

z podtoga nie mogg by¢ zgiete pod
katem prostym, lecz powinny
tworzyc¢ fagodny tuk.

Ze wzgledow estetycznych nalezy
umiescic¢ je w uprzednio wykonanych
bruzdach. Do jednej z rurek zostang
wprowadzone przewody zasilajgce
(,zimne") maty lub przewodéw
grzejnych, do drugiej przewod

z czujnikiem temperatury.



Czujnik temperatury powinien by¢
umieszczony w miare mozliwosci na
srodku ogrzewanego pomieszczenia
i w rownej odlegtosci miedzy prze-
wodami grzejnymi. Peszel, w ktérym

zostanie umieszczony przewod

z czujnikiem temperatury, nalezy
zaslepi¢, aby nie dostata sie do
niego wilgo¢ (nie dotyczy instalacji
w ktdrych peszel nie jest umiesz-
czony w betonie lub zaprawie
klejowej — rozdz. 2.3, 2.6).
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Przyktad umieszczenia czujnika

temperatury

Zaciski wyjsciowe do podtaczenia
odbiornika (obwodu grzejnego
lub stycznika)

Obcigzalnos¢ regulatora
temperatury

Jezeli moc obwodu grzejnego
przekracza dopuszczalng obcigzal-
nos¢ stykdéw regulatora, to obwod
grzejny powinien by¢ wiaczany za
posrednictwem stycznika, jak
pokazano na rysunku. Parametry
stycznika nalezy tak dobra¢, aby
obcigzalnos¢ jego stykow byta
wieksza lub réwna zainstalowanej
mocy grzejne.

Regulator Stycznik |
temperatury '/ A&_’ﬁ/
L N Styki L Jeden lub kilka
® [ ] [ ] J H . .
A2 stycznika obwoddw grzejnych
o tacznej mocy
nie przekraczajacej
obcigzalnosci
stykéw stycznika
230V/50/60Hz
L
N
L o
N o
PEO——————(—(— (— — — - - - - — - — - - — - — — - — — — — — — — — — — — —

Przyktad podiaczenia obwodoéw grzejnych za pomoca stycznika jednofazowego

Zaciski wyjsciowe do podtaczenia
odbiornika (obwodu grzejnego
lub stycznika)

Regulator Stycznik
temperatury Al i
L N / |
o o ° ’ ya Styki .,/ './ 1/ ‘
A2 stycznika \
Jeden lub kilka \
obwoddéw grzejnych |
o tacznej mocy ‘
nie przekraczajacej |
obcigzalnosci
230V/400V/50/60Hz Lalalis stykow stycznika }
. N|PE! N|PE! N|PE,
L2 o
L3 o |
N o ¢ :
PEO — — — — — — e —

Przykiad podtaczenia obwodéw grzejnych za pomocy stycznika tréjfazowego



4.3 Regulatory
temperatury

Elektroniczne regulatory
temperatury z programatorem

ELEKTRA MWD5 WiFi

Regulator podtynkowy

Dotykowy regulator temperatury
posiadajacy funkcjonalnos¢ WiFi oraz
wszystkie inne funkcje regulatora
MCD5. Sterowanie regulatorem
odbywa sie za pomoca dotykowego
wyswietlacza lub aplikacji urucha-
mianej na telefonie wyposazonym
w system operacyjny iOS lub
Android.

~—
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Wi-Fi
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Regulator temperatury
ELEKTRA MWD5 WiFi

ELEKTRA MCD5

Regulator podtynkowy

Dotykowy regulator temperatury,
umozliwiajacy zaprogramowanie

6 zdarzen w ciggu doby. Skfada sie
ze sterownika z wbudowanym
czujnikiem powietrznym i cienkiego
czujnika podfogowego. Posiada
2-calowy, kolorowy wyswietlacz.
Zainstalowany w regulatorze
kalendarz umozliwia wprowadzenie

Mozliwos¢ instalacji regulatoréow we wspdinej
ramce z przetacznikami oswietlenia

Regulator temperatury
ELEKTRA MCD5

daty rozpoczecia i zakonczenia
urlopu/nieobecnosci - w tym czasie
ogrzewanie bedzie wytaczone lub
utrzymywana bedzie zadana
temperatura minimalna.

Dzieki zastosowaniu kodu QR
mozliwy jest szybki podglad
ustawien regulatora za pomoca
smartphone'a. Funkcja adaptacyjna
- regulator uczy sie bezwtadnosci
cieplnej podtogi, co wptywa na
precyzyjne osiggniecie zadanej
temperatury podfogi o zaprogramo-
wanej przez uzytkownika porze.

Mozliwos¢ skonfigurowania w 3
wariantach pomiaru temperatury
poprzez czujniki: powietrzny,
podtogowy oraz powietrzny

i podtogowy (limitujacy).

ELEKTRA ELR20

Requlator podtynkowy
Programowalny regulator tempera-
tury, z duzym wyswietlaczem LCD
(2,9") zapewniajgcym dobra komuni-
kacje z uzytkownikiem, umozliwia-
jacy zaprogramowanie 6 zdarzen
w ciggu doby. Przeznaczony do
sterowania systemami grzejnymi,
w szczegodlnosci ogrzewaniem
podtogowym. Wyposazony

w wbudowany czujnik powietrza
oraz czujnik temperatury podfogi
pozwalajacy mierzy¢ temperature
podtogi oraz petni¢ funkcje
limitujaca.

ELEKTRA ELR30 WiFi

Regulator podtynkowy
4-zdarzeniowy regulator temperatury
oferujgcy mozliwos¢ zdalnego

ELEKTRA"

Regulator temperatury
ELEKTRA ELR20

sterowania poprzez sie¢ WiFi oraz

Bluetooth. Posiada duzy

(65 x 55 mm), wygodny

w obstudze wyswietlacz LCD

o wysokim kontrascie. Intuicyjna,

tatwa w obstudze aplikacja daje
=N

—
L ad

Wi-Fi

Regulator temperatury
ELEKTRA ELR30 WiFi

m.in. mozliwos¢ sterowania
wieloma urzadzeniami. Regulator
pozwala ustawi¢ ulubiong
temperature jednym kliknieciem
oraz wykrywa gwattowne spadki
temperatury spowodowane
pozostawieniem otwartego okna.

Przeznaczeniem ELR30 WiFi jest
sterowanie systemami grzejnymi,
w szczegodlnosci ogrzewaniem
podtogowym w bardzo szerokim
zakresie temperatury. Regulator
moze by¢ skonfigurowany

w trzech wariantach pomiaru
temperatury poprzez czujniki:
powietrzny, podtogowy oraz
powietrzny z podtogowym
limitujgcym.



ELEKTRA ETV
Montaz na szynie DIN

Niewielki (2 moduty) manualny
regulator temperatury wyposazony
w czujnik temperatury podfogi.
Przeznaczony do sterowania
uzupetniajgcymi systemami
ogrzewania. Dioda sygnalizujaca
prace systemu. Mozliwos¢ podta-
czenia zegara aktywujgcego obnizke
temperatury o 5°C.

Regulator temperatury
ELEKTRA ETV

ELEKTRA ETN4
Montaz na szynie DIN

Regulator temperatury z duzym
podswietlanym wyswietlaczem.
Moze pracowac z dwoma
czujnikami temperatury, gdzie drugi
petni role czujnika limitujgcego.
Przeznaczony jest do sterowania
elektrycznymi systemami ogrzewania
podtfogowego w zakresie
podstawowym i uzupetniajgcym.
Regulowana histereza pozwala na
okreslenie doktadnosci pomiaru
temperatury podtogi — funkcja
przydatna na przyktad

w ogrzewaniu akumulacyjnym.
Mozliwos¢ podtaczenia zegara

Regulator temperatury

pozwala aktywowaé obnizke, ELEKTRA ETN4
zwyzke temperatury lub
zabezpieczenie przed zamarzaniem.
~
ETN4
N
| ETF-944/99 ETF-144/99T
L
N

Schemat podiaczenia regulatora ETN4 na szyne DIN

sterujacego ogrzewaniem podstawowym

ELEKTRA ETN4 w celu sterowania
ogrzewaniem podstawowym
powinien by¢ wyposazony w czujnik
powietrza (ETF-944/99) i czujnik
temperatury podtogi (ETF-144/99T).

Rozwiazanie takie daje mozliwos¢
sterowania temperaturg powietrza,
jednoczesnie zabezpieczajgc podtoge
przed przegrzaniem.



ELEKTRA"

ogrzewanie ogrzewanie bezposrednio
w wylewce pod posadzka
w kleju lub wylewce suchy
samopoziomujacej montaz
przewody grzejne maty grzejne| lote,
8 K
rodzaj rodzaj rodzaj VCD sk MD % regulatory
ogrzewania | pomieszczenia | wykonczenia 7 10 | 17 Q% 100 | 160 é temperatury
ciepta mieszkalne ceramika = = = + + + — | MWD5 WiFi
podfoga kamien MCD5
ELR30 WiFi
wykfadzina PCV - - - v i - - ELR20
klejone posadzki ETV
drewniane ETN4
panele - - - - - - +
podtogowe
i deski
warstwowe
podtogowe mieszkalne ceramika + & & + + + — | MWD5 WiFi
podstawowe kamief MCD5
ELR30 WiFi
wyktadzina + + - + + - - ELR20
dywanowa
PCV
klejone posadzki
drewniane
panele + + - + + - +
podtogowe
i deski
warstwowe
podtoga na + + = = = = =
legarach
- obiekty ceramika - - + - - = — | MWD5 WiFi
sakralne kamien MCD5
- obiekty posadzka ELR30 WiFi
przemysfowe | Przemystowa ELR20
. beton ETV
- piwnice
- garaze Ll
akumulacyjne | mieszkalne ceramika = = & = = = — | indywidualny
kamien dobor
- obiekty posadzka - - + - - - ~ | do projektu
sakralne przemysfowa
- obiekty
przemystowe
- piwnice
- garaze
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przewody grzejne

maty grzejne
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ELEKTRA oferuje systemy, ktére
zapobiegajg zaleganiu $niegu i lodu
na dachach, w rynnach, rurach spus-
towych, na podjazdach, drogach,
schodach, tarasach, na wiaduktach,
mostach, itp.

Prawidtowe zaprojektowanie

i wykonanie instalacji chroniacej
przed sniegiem i lodem daje
pewnos¢, ze ogrzewane powierz-
chnie beda wolne od sniegu i lodu,
rynny i rury spustowe beda drozne,
a na dachu nie utworza sie nawisy
$niezne i sople. System ochrony
przed sniegiem i lodem musi by¢
sterowany za pomocg odpowied-
niego regulatora. Aby wyeliminowac

6.1 Powierzchnie

zewnetrzne

Przy ogrzewaniu powierzchni
zewnetrznych nalezy okresli¢ wartos¢
mocy grzejnej na m?. Zalecana moc
grzejna zalezy od lokalnych
warunkoéw klimatycznych, tzn.

od minimalnej temperatury
zewnetrznej, intensywnosci opaddéw
$niegu i sity oddziatywania wiatru.

Wyzsza moc wymagana jest,
gdy ogrzewana powierzchnia:
* narazona jest na niskie
temperatury
* narazona jest na dziatanie
wiatru od spodu
— mosty, schody, rampy
zatadowcze

negatywne skutki spowodowane
nagfa zmiang pogody nalezy
stosowac regulatory mikroproceso-
rowe z czujnikami temperatury

i wilgoci, ktére automatycznie
,rozpoznaja"” warunki pogodowe.
Utrzymujg caty system w petnej
gotowosci i nie dopuszczajg do
jakichkolwiek zagrozen wtaczajac
system tylko wtedy, gdy jest to
konieczne.

Koszty materiatéw potrzebnych do
wykonania instalacji ochrony przed
sniegiem i lodem nie sg wysokie.
Natomiast koszty eksploatadji
takiego systemu czesto wywotuja
kontrowersje, szczegdlnie przy
ogrzewaniu powierzchni o znacz-

* potozona jest w rejonach
o duzych opadach sniegu

Zastosowanie izolacji termicznej

w powierzchniach narazonych na
dziatanie wiatru od spodu zwiekszy
efektywnos¢ systemu.

Zastosowanie odpowiedniej mocy grzejnej

temperatura moc grzejna
zewnetrzna [W/m?]
> -5°C 200
-5°C + -20°C 300
-20°C + -30°C 400
< -30°C 500

ELEKTRA"
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nych rozmiarach, wymagajacych
zainstalowania duzych mocy. Nalezy
pamietac, ze wiasciwie dobrana re-
gulacja zapewnia dziatanie systemu
grzejnego tylko podczas opadow
$niegu i zamarzajacego deszczu.
Poniewaz opady sniegu prawie nie
wystepuja przy temperaturach
nizszych niz -10°C, a wiec w tej
temperaturze system bedzie jedynie
utrzymywat gotowos¢ do szybkiego
rozpuszczenia sniegu czy lodu.
Takie warunki wystepujg w Polsce
przecietnie od kilku do kilkunastu
dni w roku. Mozna przyja¢, ze w
sezonie zimowym system takiego
ogrzewania bedzie dziafat od kilku-
dziesieciu do okoto 100 godzin.

Do ogrzewania powierzchni
zewnetrznych mozna stosowac:

* przewody grzejne jednostronnie
zasilane ELEKTRA VCD25
(o mocy 25W/m)

* maty grzejne ELEKTRA SnowTec®
wykonane z przewodu grzejnego
ELEKTRA VCD — moc maty
300W/m?

* przewody grzejne jednostronnie
zasilane ELEKTRA TuffTec™
(o mocy 30W/m) na napiecie
230 i 400V

* maty grzejne ELEKTRA SnowTec®;¢
na napiecie 230 i 400V
wykonane z przewodu grzejnego
ELEKTRA TuffTec™ — moc
powierzchniowa maty 400\W/m?



powtoka zewnetrzna
z ciepfoodpornego PVC

ekran - oplot hybrydowy

z ocynowanych drutéw miedzianych
oraz wtokien monofilamentowych

ekran - folia AL/PET

izolacja z XLPE

wielodrutowa
zyta grzejna

pierwsza izolacja
z FEP

wielodrutowa
zyta grzejna

Konstrukcja przewodu ELEKTRA VCD

powtoka zewnetrzna
z HFFR odpornego na UV

ekran — obwydj

z ocynowanych drutéw

miedzianych
druga izolacja
z HDPE

=

Wybor odpowiedniego przewodu
lub maty grzejnej zalezy od:
* wymaganej mocy grzejnej
na m? powierzchni
* czasu potrzebnego
do wykonania instalacji
* ksztaftu ogrzewanej powierzchni
¢ ilosci przewodéw zasilajgcych
(przewody dwustronnie zasilane
wymagajg doprowadzenia
do tablicy rozdzielczej obu
przewoddw zasilajacych,
przewody jednostronnie
zasilane - jednego),
* wymagan wytrzymatosciowych
i termicznych przewodu.

Maty grzejne stosuje sie tam,
gdzie konieczne jest wykonanie
instalacji w krétkim czasie
(wykonanie instalacji za pomoca

przewoddw grzejnych wymaga
ok. 6-8 razy wiecej czasu niz przy
wykorzystaniu mat grzejnych).
Instalacje wykonane z mat
grzejnych wymagaja powierzchni
o nieskomplikowanych ksztattach,
np. prostokatnych.

Maty SnowTec® zasilane napieciem
230 V dostepne sg w standardo-
wych szerokosciach 60cm i 40cm,
a maty SnowTec® 400V maja jedna
szerokos¢ 60cm.

Przewody grzejne ELEKTRA TuffTec™
i maty SnowTec® 4 przeznaczone
sg do montazu w warunkach
podwyzszonego zagrozenia
uszkodzeniami mechanicznymi

np. w przypadku stosowania
urzadzen do zageszczenia betonu
podczas wykonywania nawierzchni.

Konstrukcja przewodu ELEKTRA TuffTec™

Ze wzgledu na duzg wytrzymatosc
termiczng oraz na odpornosc

na wyroby bitumiczne przewody
TuffTec™ i maty SnowTec® ¢
mozna uktada¢ bezposrednio

w asfalcie. Maty SnowTec®r ¢

w wersjach 230V i 400V maja
szerokos¢ 60cm.

Odstepy z jakimi nalezy uktadac
przewody mozna obliczy¢

Ze Wzoru:

a-a= i
L

gdzie:

a-a — odstepy miedzy
przewodami

S — pole powierzchni, na ktérej
bedzie ukfadany przewdd
grzejny [m?]

L - dtugos¢ przewodu
grzejnego [m]



Dtugos¢ przewodu grzejnego na 1m? ogrzewanej powierzchni i odstepy z jakimi nalezy

ukfadac przewdd zalezg od typu dobranego przewodu i wymaganej mocy grzejnej

ELEKTRA"

moc grzejna VCD 25 TuffTec™30
na 1m?
ogrzewanej dtugos¢ odstepy dtugos¢ odstepy
powierzchni przewodu a-a przewodu a-a
[W/m?] [m] [cm] [m] [cm]
250 10,0 10,0 83 12,0
300 12,0 8.3 10,0 10,0
350 14,0 7.1 11,7 8,6
400 16,0 6.3 13,3 7,5
450 18,0 5,6 15,0 6.7
500 20,0 5,0 16,7 6.0
600 20,0 5,0

6.1.1 Instalacja
Przewody lub maty grzejne
uktada sie

e w warstwie podsypki piaskowej
lub suchego betonu, na ktorej
uktadana bedzie kostka
brukowa, ptyty betonowe
lub asfalt
bezposrednio w betonie
bezposrednio w asfalcie
(tylko TuffTec™)

W celu unieruchomienia
przewoddw grzejnych i zachowania
statych, wyliczonych odstepéw

Nawierzchnie z kostki brukowej,
ptyt betonowych lub asfaltu
Utwardzony podkiad pokrywa sie
warstwg piasku lub suchego betonu.
W takim podtozu uktada sie przewo-
dy grzejne ELEKTRA VCD lub maty
grzejne ELEKTRA SnowTec®.

Przewody zasilajgce nalezy
doprowadzi¢ bezposrednio

do tablicy zasilajacej.

Caty obszar grzejny nalezy
ponownie pokry¢ ubitym piaskiem.
Etapem koncowym jest utozenie
wybranej nawierzchni.

nalezy zastosowac stalowa tasme
montazowg ELEKTRA TMS

(w podsypkach piaskowych,

w asfalcie) lub aluminiowg tasme
montazowg ELEKTRA TME

(w betonie).

Do mocowania przewodu mozna
réwniez wykorzystac siatke
montazowq o oczkach 5 x 5cm

z drutu o srednicy @ 2mm.

Mata grzejna rowniez wymaga

Tasma montazowa ELEKTRA TMS

mocowania, aby odlegtosci miedzy

przewodami maty zostaty
zachowane.

czujnik temperatury
i wilgoci w tulei
montazowej

kostka brukowa
lub ptyty

podsypka piaskowo
-cementowa min. 3cm

mata lub przewdd
grzejny ELEKTRA

podktad
utwardzony

Przekrdj chodnika lub podjazdu wykonanego z ptyt lub kostki brukowej



asfalt
min. 5cm

czujnik temperatury
i wilgoci w tulei
montazowej

mata lub przewéd
grzejny ELEKTRA

tuleja
montazowa

czujnik

rurka
ochronna

przewod
czujnika
ufozony z ok.
30 cm
.zapasem”

Czujnik temperatury i wilgoci w tulei montazowej

czujnik temperatury
i wilgoci w tulei
montazowej

dylatacja wylewka

betonowa

mata lub przewéd
grzejny ELEKTRA

o=——0=——00 || O=——0=—c

podkfad
utwardzony

Przekréj chodnika lub podjazdu wykonanego z wylewki betonowej

asfalt czujnik temperatury przewod grzejny ELEKTRA TuffTec™
4-5cm i wilgoci w tulei lub mata grzejna ELEKTRA SnowTec® ¢
montazowej
siatka metalowa lub
T stalowa tasma
® ® ® ® ® montazowa ELEKTRA TMS

podktad
utwardzony

Przekrédj podjazdu z nawierzchnia asfaltowa (montaz przewodéw
bezposrednio w asfalcie)

1
podsypka
piaskowo-cementowa
min. 5cm

podktad
utwardzony

Przekrdj chodnika lub podjazdu z nawierzchnia asfaltowg

Nawierzchnie z betonu
i betonu zbrojonego
W nawierzchniach betonowych
przewody grzejne nalezy mocowad
wykorzystujac:
* aluminiowe tasmy montazowe
ELEKTRA TME lub
* siatki montazowe o oczkach
10 x 10cm z drutu o Srednicy
J4mm

W nawierzchniach z betonu zbrojo-
nego przewody grzejne nalezy
mocowac do zbrojenia plyty zelbeto-
wej. Taki sposéb mocowania chroni
przewody przed uszkodzeniami
mechanicznymi podczas wylewania

i wibrowania betonu.

Wiaczenie instalacji moze nastgpic
po catkowitym zwigzaniu betonu,
tj. po 30 dniach.

Diugos¢ mat lub przewodoéw
grzejnych nalezy tak dobieraé, aby
nie przecinaly szczelin dylatacyjnych.




Jedynie przewody zasilajgce
(,zimne") mogg przechodzi¢ przez
szczeliny dylatacyjne; nalezy je
umiesci¢ w metalowej rurce
ochronnej o dtugosci min. 50cm.

Nawierzchnie z asfaltu

Po roztozeniu przewodoéw grzejnych
ELEKTRA TuffTec™ lub

mat SnowTec®;¢ nalezy recznie
roztozy¢ warstwe asfaltu.

6.1.2 Podjazdy, drogi dojazdowe
W zaleznosci od potozenia drogi
(teren otwarty lub ostoniety)

oraz strefy klimatycznej, dobieramy
odpowiednig moc na m? ogrzewanej
powierzchni. Maty lub przewody
grzejne instalujemy pod cata
powierzchnig, ktéra chcemy
ogrzewac lub tylko pod pasami
jezdnymi.

Przyktad: podjazd do garazu
dtugos¢ 10m,

nawierzchnia z kostki brukowe;j.
Zastosowanie mat grzejnych
ELEKTRA SnowTec®.

Ogrzewamy dwa tory jezdne

o szerokosci 60cm,

dobieramy maty grzejne o dtugosci
10m - ELEKTRA SnowTec® 300/10
o mocy 1860W - tgczna moc
zainstalowana w podjezdzie:

2 x 1860W = 3720W = 3,72kW

przewod czujnika
temperatury i wilgoci

ELEKTRA"

przewody
,zimne”
maty

tablica
sterujaca

60cm

]

garaz

przewdd grzejny
odwodnienia
liniowego

Przyktad ufozenia mat grzejnych ELEKTRA SnowTec® w podjezdzie do garazu



Przyktad: podjazd do garazu,

L, . A przejscie przewodéw, zimnych”
diugosc 10m, nawierzchnia przez szczeling dylatacyjng
. w metalowej rurce ochronnej . - .

betonowa. Zastosowanie mat prZEV\tlod cqurtuka przewody tith_a

. -~ emperatur, nzimne” sterujaca
grzejnych ELEKTRA SnowTec®. czujnik Pwigoci| | maty "

; . temperatury
Podjazd betonowy o dtugosci 10m i wilgoci
wymaga dylatacji. Dtugos¢ mat oraz
ich ilos¢ dobieramy tak, aby nie

przecinaty szczelin dylatacyjnych. Talalals!
Wybieramy cztery maty grzejne N

o dtugosci 5m - ELEKTRA SnowTec®
300/5 o mocy 930W kazda. podjazd

60cm 11
111

garaz

przewdd grzejny
odwodnienia
liniowego

umiesci¢ w obrebie powierzchni
ogrzewane;.

Nie powinien by¢ umieszczony szczelina dylatacyjna
w torze jazdy kot samochodu,
(tylko na obrzezach ogrzewanego
pasa), aby uniknaé¢ nawozenia
sniegu. Niewielka ilos¢ sniegu

nie powoduje zagrozenia, a moze
powodowac niepotrzebne
zataczanie sie systemu.

Czujnik temperatury i wilgoci nalezy [1]
|

Przykiad utozenia mat grzejnych ELEKTRA SnowTec® w betonowym podjezdzie
do garazu, w ktérym wystepuje szczelina dylatacyjna

Konieczne jest rowniez ogrzanie
kanatu odwadniajgcego w celu
odprowadzenia wody powstatej
w wyniku roztapiania sniegu.
n ﬂ ﬂ Do tego celu nalezy zastosowac
| samoregulujacy przewod grzejny
| s ELEKTRA SelfTec®PRO 33
(rozdziat 7.2.2).
Przewdd nalezy umiesci¢ na
dnie koryta i koniec przewodu
wprowadzi¢ do kanalizacji
na gtebokos¢ ok. 0,5 - 1,0m.
| Obwodd grzejny nalezy podtaczy¢
| do Zrédta zasilania w rozdzielni
JUUU elektrycznej podjazdu, tak aby
|_| byt uruchamiany jednoczesnie
z pozostatymi obwodami
grzejnymi.

garaz

Do pofaczenia samoregulujacego

Ogrzewanie odwodnienia liniowego przewodu grzejnego z przewodem
zasilajgcym nalezy uzy¢ zestawu
potaczeniowo-zakonczeniowego
EC-PRO.



ELEKTRA®

Mocowanie przewodu grzejnego do siatki montazowej

Konstrukcje nie lezace na gruncie, narazone na dziatanie niskiej temperatury i wiatru
od spodu - rampy, kfadki, wiadukty, wymagaja mocowania przewodu do zbrojenia
goérnego plyty zelbetowej



6.1.3 Parkingi

Parking o wymiarach
9m x 21m = 189m?,
nawierzchnia z kostki brukowej

Przyktad 1a:
Zastosowanie mat grzejnych
ELEKTRA SnowTec®

Uwzgledniajgc wymiary parkingu
mozemy zastosowac maty grzejne
SnowTec®300/9 na napiecie 400V
0 mocy znamionowej 1680W.

Zastosowanie maty o dfugosci
rownej szerokosci parkingu pozwoli
skupi¢ przewody zasilajgce na
jednym boku parkingu, co utatwi
podtaczenie ich do skrzynki
elektrycznej.

Szerokos¢ maty grzejnej 0,6m.
Minimalna odlegtos¢ miedzy
poszczegdlnymi matami: 0,1m.
Rzeczywista szerokos¢ zajeta przez
1 mate: 0,6m + 0,Tm = 0,7m.
Liczba mat utozonych na catej
dtugosci: 21m : 0,7m = 30 mat.
taczna moc zainstalowanych mat
ELEKTRA SnowTec® 300/9/400V:
1680W x 30 = 50400W.

Moc na 1m? powierzchni:
50400W : 189m? = 267W/m?.

W celu zwiekszenia skutecznosci
dziatania systemu ochrony parkingu
lub rampy nalezy zastosowac
dodatkowy czujnik temperatury

i wilgoci.
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czujnik temperatury
i wilgoci

Przyktad rozmieszczenia mat grzejnych ELEKTRA snowTec® na parkingu o nawierzchni
wykonanej z kostki brukowej
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czujnik temperatury
i wilgoci

Maty mozna utozy¢ réwnolegle do diuzszego boku parkingu



Przyktad 1b:
Zastosowanie przewodéw
grzejnych ELEKTRA VCD25/400V

Wybierajgc odpowiedni typ prze-
wodu grzejnego nalezy wzig¢ pod
uwage dogodnos¢ w jego
ukfadaniu. Najprosciej jest zgroma-
dzi¢ wszystkie przewody zasilajgce
(,zimne") wzdtuz jednego boku
parkingu, aby utatwic ich
podtaczenie do skrzynki elektrycznej.

Parking o wymiarach

10m x 21m = 210m?,
nawierzchnia parkingu

- Zbrojona ptyta betonowa.

* dobierajgc przewody grzejne
nalezy uwzgledni¢ zaprojektowa-
ne dylatacje ptyty betonowej

* nalezy tak dobrac ilos¢ i diugosc
mat lub przewodoéw grzejnych,
aby mozna je swobodnie utozy¢
w kazdym polu grzewczym, bez
przecinania szczelin dylatacyjnych

* liczba pdl grzewczych: 6
o wymiarach 7m x 5m

* powierzchnia jednego pola
grzewczego: 35m?

Wymagana moc grzejna 300W/m?.
Zapotrzebowanie na moc grzejng
catego parkingu: 189m? x 300W/m?
= 56700W.

Wybieramy przewody grzejne
ELEKTRA VCD 25/5600/400V

o dtugosci 225m.

Wymagana ilo$¢ przewodow:
56700W / 5600W =10 sztuk.
taczna dtugos¢ 10 przewodow:

10 x 225m = 2250m.

U uuuyJu U

czujnik temperatury
i wilgoci

Przyktad rozmieszczenia przewodéw grzejnych
wykonanej z kostki brukowej

czujnik temperatury
i wilgoci

;
S ATA AN :ﬂp
R4 P5

Odstepy miedzy przewodami:

a-a = 189m? / 2250m = 0,084m
= 8,4cm.

Zainstalowana moc na 1m?
powierzchni parkingu:

10 x 5600W / 189m? = 296W/m?.

10 przewodow
ELEKTRA VCD 25/5600/400V
a-a ~ 8cm

—

na parkingu o nawierzchni

ﬂf

P3

P6

dylatacje

Przyktad rozmieszczenia mat lub przewodéw grzejnych w polach grzejnych P1-P6

na parkingu o nawierzchni betonowej



Przyktad 2a:

Zastosowanie mat grzejnych
ELEKTRA SnowTec®
Uwzgledniajac wymiary pola
grzewczego wybieramy maty

o dtugosci 5m: SnowTec® 300/5
0 mocy 930W.

Szerokos¢ maty grzejnej: 0,6m
Minimalna odlegtos¢ miedzy
utozonymi matami: 0,1m
Rzeczywista szerokos¢ zajeta
przez 1 mate: 0,7m

Liczba mat o dfugosci 5m utozo-
nych w jednym polu grzewczym
(jak na rys.): 7m : 0,7m = 10 mat.
tgczna moc mat w jednym polu
grzewczym: 10 x 930W = 9300W
tgczna liczba mat w 6 polach
grzewczych: 10 x 6 = 60 mat.
tgczna moc zainstalowanych mat
w nawierzchni parkingu:

60 x 930W = 55800W

Moc na 1m? powierzchni parkingu:

55800W : 210m? = 265,7W/m?.

Przyktad 2b:

Zastosowanie przewodow
grzejnych ELEKTRA VCD25
Wymagana moc 250 - 300W/m?.
Wymagana moc na polu grzewczym
od 8750W do 10500W.

Dobieramy nastepujace przewody:
VCD 25/3030 o mocy znamionowej
3300W i dtugosci 130m - 1 szt. oraz
VCD 25/3030 o mocy znamionowej
3030W i dtugosci 120m - 2 szt.

tgczna moc przewoddw grzejnych
w jednym polu grzewczym:

3300W + 2 x 3030W = 9360W
tgczna moc zainstalowanych
przewoddw grzejnych w 6 polach
grzewczych: 6 x 9250W = 56160W
Moc na 1 m? powierzchni parkingu:
55500W : 210m? = 267,4 W/m?
Odlegtos¢ miedzy przewodami:

a-a = 35m?/130m + 2 x 120m =
= 0,095m = 9,5cm.

Wylewki betonowe niezbrojone stosowane na zewnatrz powinny by¢

dylatowane na pola o powierzchni nie wiekszej niz 9m?.




6.1.4 Schody

Skuteczng ochrone przed sniegiem
i lodem uzyskamy dobierajgc moc
zgodnie z tabelg (rozdziat 6.1).

W przypadku schodéw podwieszo-
nych (nie lezacych na gruncie),
dobrang moc nalezy zwiekszy¢

o ok. 20%.

Do ogrzewania schodéw mozna
zastosowad:
* przewody grzejne jednostronnie
zasilane ELEKTRA VCD25
(o mocy 25W/m)
* przewody grzejne jednostronnie
zasilane ELEKTRA TuffTec™
(o mocy 30W/m)

O wyborze typu przewoddw
powinien decydowacd sposob
wykonczenia schodéw.

Jezeli warstwa wykonczenia nad
przewodami bedzie cienka, lepszy
rozktad zapewnig przewody
ELEKTRA VCD25 (wygodniej bedzie

zastosowacd przewody jednostronnie

zasilane ELEKTRA VCD25).

Jezeli jest koniecznos¢ wykonczenia
gruba warstwa nalezy uzy¢
przewoddéw o wiekszej mocy
TuffTec™.

Przyktad: schody zelbetowe

zewnetrzne

ilos¢ stopni: 4

dtugos¢ stopnia: 1,2m
szerokos¢ stopnia: 0,3m
wysokos¢ stopnia: 0,15m
podest: 1,2x1,2m
moc grzejna: 300W/m?

a) ogrzewanie za pomocg
przewodu jednostronnie
zasilanego ELEKTRA VCD25

Aby uzyska¢ moc 300W/m? stosujac
przewodd 25W/m odlegtosé a-a
miedzy przewodami powinna
wyniesé:

25W/m x 100cm/m -

300W/m? 8cm

a-a =

Na jednym stopniu o wymiarach
0,3 x 1,2m nalezy utozy¢ przewdd
grzejny o dtugosci:

300W/m?

25W/m x0,3x1,2=4,3m

Dtugos¢ przewodu grzejnego
ufozonego na 4 stopniach:
43m x4 = 17,3m

Dtugos¢ te nalezy zwiekszyc
0 wysokos¢ stopni:

4 x0,175m = 0,60m

Dtugos¢ przewodu grzejnego
ufozonego na podescie:

300W/m?

25W/m x1,2x1,2=17,3m

taczna dtugos¢ przewodu grzejnego
konieczna do wykonania instalacji:
35,2m.

Wybieramy przewdd grzejny
ELEKTRA VCD 25/890
o dtugosci 36m.

Utozenie przewodéw grzejnych jednostronnie zasilanych ELEKTRA VCD25



b) ogrzewanie za pomocg
przewodu grzejnego dwustronnie
zasilanego ELEKTRA TuffTec™ 30
Aby uzyska¢ moc 300W/m? stosujac
przewdd o mocy jednostkowej
30W/m odlegtos¢ a-a migdzy
przewodami powinna wyniesc:

_ 30W/m x 100cm/m _
a-a = 300W/m? = 10cm

Dtugos¢ przewodu ufozonego na
jednym stopniu:

300W/m?

30W/m x0,3x1,2 =3,6m

Dtugos¢ przewodu grzejnego
ufozonego na 4 stopniach:
4x3,6 =14,4m

Dtugosc¢ te nalezy powiekszyc
0 wysokosc¢ stopni:

4x0,15 = 0,60m

Dtugos¢ przewodu utozonego
na podescie:

300W/m?
—— x1,2x1,2=14,4
20W/m XX Am UtoZenie przewod6w grzejnych

., ELEKTRA TuffTec™ 30
tgczna dtugos¢ przewodu

grzejnego wyniesie: 28,8m.
Wybieramy przewdd grzejny
ELEKTRA TuffTec™ 30/980

o dtugosci 33m

Po obliczeniu wymaganej dtugosci
przewodu grzejnego, nalezy
rozplanowac jego utozenie

na stopniach i podestach.



Instalacja

Przewody grzejne ELEKTRA nie
powinny by¢ uktadane w odstepach
mniejszych niz 5cm.

Poniewaz podstopnie s nieogrze-
wane, skrajne odcinki przewodu
nalezy uktada¢ mozliwie blisko kra-
wedzi stopni. Zaleca sie ukfadanie
przewoddw w uprzednio wycietych
kanafach oraz przykrycie ich
warstwg zaprawy cementowej.
Kanaty najlepiej wycig¢ na etapie
wykonywania schodéw.

Ten sposdb montazu przewoddw
znacznie utatwia pdzniejsze utozenie
posadzki i nie powoduje podnie-
sienia poziomu schodow.

Jesli podniesienie poziomu schodéw
(np. juz istniejacych) jest mozliwe
wtedy przewody grzejne uktada sie
bezposrednio na powierzchni stopni,
mocujac je do podtoza za pomoca
siatki z drutéw metalowych lub
tasmy montazowej ELEKTRA TME,

a nastepnie zalewa warstwg betonu
o grubosci min. 3cm.

Utozenie przewodoéw grzejnych

Zastosowanie izolacji na stopnie

i podesty schodow zwiekszy
efektywnos¢ grzania systemu
antyoblodzeniowego (krotszy czas
nagrzewania), powodujgc
jednoczesnie obnizenie kosztow
eksploatacyjnych systemu.

Do tego celu stuzg Thermopanele S
- system izolacyjnych ptyt Sp

i katownikéw Sk z nafrezowanymi
bruzdami pod przewdd grzejny,
wykonanych z polistyrenu ekstrudo-
wanego (XPS),

Katownik Thermopanel Sk i ptyta izolacyjna Thermopanel Sp

Tasma montazowa ELEKTRA TME

wzmochionego z dwadch stron siatkg
z tworzywa sztucznego i pokrytych
elastyczng zaprawg klejowa.

Innym rozwigzaniem sg
Thermopanele W - ptyty z polisty-
renu ekstrudowanego (XPS)

z nafrezowanymi bruzdami.

Po utozeniu przewodu grzejnego
wymagaja wykonania wzmocnienia
plyty siatka z tworzywa sztucznego
i pokrycia elastyczng zaprawa
klejowa.

Odpowiednio dobrany uktad bruzd
umozliwia fatwy i szybki montaz
przewodu grzejnego. Wysoka
odpornos¢ na sciskanie materiatu,

z ktérego sg wykonane ptyty

i kagtowniki, umozliwia bezposrednie
przyklejenie ptytek ceramicznych.



6.2 Dachy, koryta
dachowe, rynny i rury

spustowe
System ochrony przed sniegiem
i lodem zapobiega:
* gromadzeniu $niegu i lodu
na dachach
* zamarzaniu wody w rynnach,
rurach spustowych
i uszkodzeniom tych instalagji
¢ powstawaniu zaciekdw
na elewacjach budynkéw
* powstawaniu sopli

Straty poniesione z powodu uszko-
dzonych rynien i dachow
przewyzszajg nakfady poniesione
na instalacje grzewcza.

Aby zapewnic¢ skutecznos¢ dziatania
systemu grzejnego, moc zainstalo-
wana powinna zawierac sie

w granicach przedstawionych

w tabeli.

Zastosowanie odpowiedniej mocy grzejnej

moc grzejna

temperatury

zewnetrzne > -5°C -5°C + -20°C -20°C + -30°C < -30°C
rynny 20 W/m 20 — 40 W/m 40 - 60 W 60 W
rury spustowe 20 W/m 20 — 40 W/m 20 — 40 W/m 40 W/m
koryta dachowe 200 W/m? 200 - 250 W/m? | 250 - 300 W/m? 350 W/m?
krawedzie dachu ~150 W/m? ~250 W/m? ~300 W/m? ~350 W/m?
potacie dachowe
wystajace poza ~250 W/m? ~300 W/m? ~350 W/m? ~500 W/m?
lico sciany

Podane wartosci dotyczg rynien
o srednicy @100-125mm.

Rynny o wiekszej srednicy
wymagajg zastosowania
mocy wiekszej o 20W/m.

Na dachach ptaskich oraz przy
zastosowaniu barier sniegowych
powodujacych gromadzenie sie

$niegu nalezy zwiekszy¢ podane
wartosci o okoto 15%.




Dobér mocy zalezy od strefy
klimatycznej, w ktorej potozony
jest obiekt.

Do ogrzewania dachow i jego
elementéw nalezy stosowac
przewody posiadajace powtoke
odporng na dziatanie promieni UV:
* przewody grzejne ELEKTRA VCDR
* przewody grzejne
ELEKTRA TuffTec™
e samoregulujgce przewody
grzejne ELEKTRA SelfTec®

Przewody grzejne ELEKTRA VCDR
maja statg moc 20W/m, przewody
TuffTec™- 30W/m, zakonczone s3
przewodem zasilajgcym

(tzw. ,,zimnym”). Podczas projekto-
wania nalezy uwzgledni¢ dostepne
dtugosci przewodow.

Przewody ELEKTRA TuffTec™

ze wzgledu na duzg odpornos¢
na wyroby bitumiczne stosowane
sg do ogrzewania dachéw
pokrytych papa lub dachéwkami
bitumicznymi.

ekran — oplot hybrydowy

Samoregulujgce przewody grzejne
ELEKTRA SelfTec® (wtasciwosci
przewoddw samoregulujgcych
- rozdziat 7.2.2) dostepne sa:

* jako jednostki zakonczone
przewodem zasilajgcym
(tzw. ,,zimnym”) z wtyczka
hermetyczng ELEKTRA
SelfTec®ready2heat o mocy
16W/m przeznaczone
do samodzielnego montazu
w krétkich odcinkach rynien,
rur spustowych lub w innych
newralgicznych miejscach
wymagajacych interwencyjnego
zastosowania
na bebnie
- ELEKTRA SelfTec®PRO 20
przeznaczone do rozbudowanych
instalacji wykonywanych przez
instalatora

powtoka zewnetrzna
z odpornego na UV
cieptoodpornego PVC

z ocynowanych drutéw miedzianych
oraz widkien monofilamentowych

ekran - folia AL/PET

izolacja z XLPE

wielodrutowa
zyta grzejna

ELEKTRA"

Do ogrzewania rynien zazwyczaj
stosuje sie podwojne utozenie
przewodu grzejnego.

W rynnach lub rurach spustowych
o szerokosci (Srednicy) <12 cm

w strefie klimatycznej o fagodnych
zimach mozliwe jest pojedyncze
ufozenie przewodu grzejnego.

W rejonach o duzych opadach
$niegu ogrzewanie tylko rynien

i rur spustowych nie zapewnia
catkowitego usuniecia sniegu i sopli.
Konieczne jest ogrzanie krawedzi
dachu przylegajacego do rynny
(szerokos¢ ogrzewanej ptaszczyzny
dachowej ok. 50cm).

Konstrukcja przewodu
ELEKTRA VCDR



Utozenie przewodu grzejnego ELEKTRA VCDR z wykorzystaniem uchwytéw
GH-2 w rynnie i DSC-2 w rurze spustowej

Utozenie przewodu grzejnego ponizej poziomu terenu

Przyktad ogrzewania krawedzi dachu

Jezeli woda z rur spustowych jest
odprowadzana bezposrednio do
kanatu deszczowego, to odcinek rury
spustowej od poziomu terenu do
gtebokosci przemarzania gruntu
réwniez nalezy ogrzac.

Gtiebokos¢ przemarzania gruntu



Mocowanie przewodow
Zastosowanie uchwytéw monta-
zowych umozliwia utrzymanie
odpowiedniego odstepu pomiedzy
sgsiednimi odcinkami przewodow
grzejnych.

ELEKTRA®

Mocowanie przewoddw w rynnie za pomocg uchwytéw GH-2

Rynny

Przewody grzejne mozna mocowac
do rynny i rur spustowych

w dwojaki sposdb: za pomoca
uchwytow lub linki z uchwytami.
Odlegtosci miedzy uchwytami

nie powinny przekracza¢ 30cm.

S

Uchwyt do rynien GH-2

Linka z uchwytami do rynien GSW-2
(ten sposdb montazu przewoddw
utatwia czyszczenie rynien)

Rury spustowe

W rurach spustowych przewody
grzejne mocuje sie za pomocy
uchwytéw.

Odlegtosci miedzy uchwytami
nie powinny przekracza¢ 40cm.

Uchwyt do rur spustowych DSC-2

Jezeli dtugos¢ rury spustowej
przekracza 6m, nalezy
zastosowac linke z uchwytami.

Linka z uchwytami do rur spustowych
DSW-2



Koryta dachowe

Tasma instalacyjna z tworzywa sztucznego Ptaskownik montazowy podklejony

stosowana do koryt dachowych o matym tasma samoprzylepng
spadku RT-IB-1-P trwale klejaca sie do blachy
RT-L500-S-AL

Akcesoria dodatkowe

Ptaskownik montazowo-ochronny
zabezpiecza przewdd grzejny
przed przetarciem w miejscu
pofaczenia rynny z rurg spustowa.

Ptaskownik montazowo-ochronny Wieszak do linki w rurach spustowych
FCS-1-SS DSW-SB-1



— na dachach pokrytych dachéwka

uchwyty mozna:
*  przymocowac do fat
*  przymocowac do fat i linki

— na dachach pokrytych papa,
dachéwkami lub gontem
bitumicznym
uchwyty mocujemy
do potaci dachowej przyklejajac
w poprzek uchwytu pasek papy
termozgrzewalnej

Przewdd grzejny nalezy mocowac do ptaszczyzny
dachu za pomocg uchwytéw z blachy miedzianej
lub cynkowo-tytanowej.

— na dachach pokrytych blachg
uchwyty mozna:
e przyklei¢ do powierzchni dachu
*  przymocowac za pomocg blachowkretow
(mocowanie nalezy uszczelnic silikonem)
e zawiesi¢ na izolowanej lince nosnej

Uchwyty z blachy miedzianej RE-IH-1-CU
lub cynkowo-tytanowej RE-IH-1-ZNTI



6.3 Sterowanie

Najbardziej skuteczny i ekonomiczny

jest system sterowany regulatorem
wyposazonym w czujnik tempera-
tury oraz wilgoci. System zataczany
jest tylko wtedy, gdy zaréwno
temperatura jak i wilgo¢ sygnalizujg
opady sniegu, marznacego deszczu
oraz wystepowanie oblodzenia.

Regulator ControlTec Smart SMC
obstuguje dwie niezalezne strefy
grzejne z mozliwoscig sprzezenia
pozwalajgca na sterowanie jedng
strefg za pomocy dwoch lub
jednego czujnika.

Whbudowany modut WiFi oraz port
Ethernet do podtaczenia sieci

w miejscach o ztym zasiegu WiFi
umozliwiajg obstuge systemu
ogrzewania za pomocg przegladarki
internetowej na dowolnym
urzadzeniu oraz sygnalizacje stanu
pracy i bfedow, jak réwniez
automatyczng aktualizacje
oprogramowania.

Dodatkowo regulator prowadzi
zapis danych statystycznych z pracy
systemu ogrzewania oraz dziennik
zdarzen, a portal do obstugi daje
mozliwos¢ zarzadzania wieloma
regulatorami przez instalatora

w procesie udostepnienia lub
zintegrowane zdalne zarzadzanie
regulatorami w wielu lokalizacjach.

ControlTec Smart SMC posiada
unikalng funkcje liniowej requlacji
mocy wbudowanych w czujniki

grzatek w zaleznosci od temperatury,

co pozwala na zapobieganie
znanym, negatywnym efektom iglo
nad czujnikiem przy nagtych
opadach oraz podniesienia
temperatury wokét czujnika przy
braku opaddéw atmosferycznych.

Regulator ELEKTRA
ControlTec Smart SMC

Regulator ELEKTRA ETO2 przezna-
czony jest do sterowania systemami
bez mozliwosci zdalnego nadzoru
systemu (obcigzalnos¢ do 3x16A).
ETO2 réwniez pozwala na kontrole
dwach stref grzejnych.

Przy odpowiednim podtaczeniu
dwodch czujnikéw do kontroli rynien
lub dwoch czujnikéw do kontroli
powierzchni i ciggdéw komu-
nikacyjnych do jednego regulatora,
mozna sterowac niezaleznie dwoma
roznymi strefami. Mozliwa jest
rowniez kombinacja ww. czujnikéw
— sterowanie dwoma réznymi obsza-
rami (np. rynny i zjazd do garazu).

Regulator ELEKTRA ETO2

Do mniejszych systeméw stuzy
regulator ELEKTRA ETR2
(obcigzalnos¢ do 16A).

Obstuguje jedng strefe.

Wszystkie regulatory wspofpracujg
z tymi samymi typami czujnikéw -
ETOG-56T, ETOR-55, ETF-744.

Regulator nalezy zamontowac

na tablicy sterujacej. Do tablicy
doprowadza sie przewody zasilajgce
("zimne") przewodu grzejnego lub
maty grzejnej oraz przewody
czujnikdw temperatury i wilgoci.

Ponadto tablica powinna by¢
wyposazona w zabezpieczenia,
tzn. ogranicznik przepie¢,
wytgcznik réznicowo-pradowy
oraz nadmiarowo-pradowy.

Regulator ELEKTRA ETR2



6.3.1 Powierzchnie i ciggi
komunikacyjne

W zaleznosci od wielkosci systemu
oraz ilosci stref stosujemy regulator
temperatury z jednym (ETR2)
alternatywnie z jednym lub z
dwoma czujnikami temperatury

i wilgoci (ControlTec Smart SMC
lub ETO2).

Czujnik temperatury i wilgoci insta-
luje sie w nawierzchni w miejscu

tuleja montazowa czujnik

rurka
ochronna

narazonym na najdtuzsze utrzymy-
wanie sie wilgoci i niskiej tempe-
ratury (np. miejsce zacienione lub
wyeksponowane na dziatanie
wiatru); umieszczamy go ok. 5mm
ponizej poziomu nawierzchni, aby
umozliwic¢ zatrzymanie wody.

Czujnik temperatury i wilgoci nalezy
zainstalowac w tulei montazowej
po wykonaniu wylewki betonowej
lub utozeniu kostki brukowej.

materiat
wypetniajacy
np. beton

nawierzchnia

podktad utwardzony
pod nawierzchnig

przewdd czujnika utozony
z ok. 30 cm ,zapasem”

Przykfad instalacji czujnika temperatury i wilgoci w nawierzchni

6.3.2 Dachy, rynny

W zaleznosci od wielkosci systemu
oraz ilosci stref grzejnych stosujemy
regulatory z jednym czujnikiem
wilgoci jak ETR2 lub dwustrefowe
ControlTec Smart SMC oraz ETO2.
We wszystkich konfiguracjach
niezaleznie od wielkosci systemu
ogrzewania rynien stosujemy
zewnetrzny czujnik temperatury
ETF-744.

Czujnik

temperatury powietrza
ETF-744 oraz czujnik wilgoci
ETOR-55

Umieszczenie czujnika wilgoci w rynnie

Czujnik temperatury nalezy umiescic
na zacienionej scianie budynku pod
rynng, natomiast czujnik wilgoci na
dnie rynny.

ELEKTRA"

Przed wykonaniem nawierzchni do
planowanego miejsca potozenia
czujnika nalezy doprowadzi¢ rurke
ochronng do tulei montazowej,
ktéra postuzy do przeprowadzenia
przewodu czujnika.

Zaleca sie, by przewodd czujnika byt
doprowadzony do tablicy sterujgcej
bez przedtuzania. Jezeli przedtuzenie
okaze sie konieczne, to potaczenie
nalezy wykonad w puszce elektrycz-
nej lub za pomocg mufy termo-
kurczliwe;j.

Czujnik temperatury i wilgoci ETOG-56T
oraz tuleja montazowa ETOK-T



6.3.3 Konfiguracja regulatoréw

Powierzchnie i ciggi
komunikacyjne

Duze instalacje,
jedna strefa

ELEKTRA
ControlTec Smart
SMC

Dachy, rynny

Duze instalacje,
jedna strefa

ELEKTRA
ControlTec Smart
SMC

Mate instalacje,
jedna strefa

Duze instalacje,
dwie strefy

ELEKTRA
ETR2G

ELEKTRA

Duze instalacje, ControlTec Smart
dwie strefy SMC

dwa rézne obszary
np. rynny i zjazd do garazu

ELE KTRA o doda?kowy
ControlTec Smart foroperatury
LI powietrza
S MC ETF-744/99
oraz czujnik
wilgoci

ETOR-55

Mate instalacje,
jedna strefa

Duze instalacje,

dwie strefy
ELEKTRA B
ETR2R
ELEKTRA
Duze instalacje, ControlTec Smart
dwie strefy SMC
- dwa rézne obszary
np. rynny i zjazd do garazu
ELEKTRA
ControlTec Smart
SMC

dodatkowy czujnik
temperatury i wilgoci
ETOG-56T

dodatkowy
czujnik temperatury
i wilgoci
ETOG-56T

dodatkowy
czujnik
wilgoci
ETOR-55



6.4 Tabela doboru produktow

ELEKTRA"

przewody grzejne

maty
. grzejne
statooporowe samoregulujace
i
n | o z © |oTF 2 2 V|
| moc RS 1% |%|528altal S8 .
zastosowanie grzejna o o = o | 29| $RI $8R| = | = |sterowanie
SIS 5| 5|58 |E | 23
> [ A w9 g % A %
drogi dojazdowe, | 200300 [W/m?] | + | — | + = = + | =
chodniki, parkingi,
schody wylewane | 300-400 [W/m?] + — + — — | — +
bezposrednio
na gruncie >S40 Wm? | — | — | + | — | — | — | — | — | —

SMCG
rampy, mosty, 250-300 [W/m?] + — + — | — | — | =] + — ETOG2
ktadki, schody ETR2G
narazone 300400 WM | + | — | + | —| — | — | —| — | +
na dziafanie
wiatru od spodu >400Wm?l | — | — | + | — | — | — | —| — | —

LI 2533 Wiml | + | — | + | — | —|—| + | — | —

liniowe

rynny 20-60 [W/m] | — | + + + + + [ — | — | —

rury spustowe 20-40 [W/m] | — | + + + + + — | — | —

koryta dachowe 200300 W/m3 | — | + | + | + | + | + | + | —|— | SMR

ETOR2
krawedzie dachu 150-250 [W/m?] | — | + + + + + + | — | — ETR2R

krawedzie dachu
pokryte bitumami

150-250 [W/m?]

potacie dachowe
poza licem sciany

250-400 [W/m?]

Katalog produktéw str. 117




7.1 Informacje ogodlne
Systemy grzejne stosuje sie do:

— ochrony rur przed zamarzaniem

* instalacji wodociggowych

* rur kanalizacyjnych

* instalacji tryskaczowych

* instalacji hydrantowych

* rur odprowadzajacych skropliny
w instalacjach klimatyzacji
i wentylacji

— utrzymania pozadanej

temperatury przesytanej cieczy np.

* w rurociggach z ciepta wodg

* w rurociggach przemystowych
stuzacych do transportu ptynéw
o duzej lepkosci

Ogrzewane moga by¢ wszystkie
rodzaje rur, zarowno metalowe
(stalowe, miedziane, zeliwne), jak
rowniez z tworzyw sztucznych.
Przewody mogq byc¢ ukfadane na
rurach znajdujacych sie wewnatrz
i na zewnatrz budynkéw oraz

w ziemi.

7.2 Wybor przewodoéw
grzejnych

Do ogrzewania rur i rurociggéw
stosuje sie przewody grzejne

o okreslonych dtugosciach, zakon-
czone przewodem zasilajgcym,
przygotowane do bezposredniego
uktadania oraz samoregulujace
przewody grzejne na bebnie,
ktére mozna dostosowac na placu
budowy do dtugosci rurociggu,
lecz wymagajg one wykonania
zakonczenia przewodu oraz
potfaczenia z przewodem zimnym.



Przewody grzejne moga miec
konstrukcje statfooporowa lub
samoregulujaca.

7.2.1 Przewody statooporowe
* przewody grzejne jednostronnie
zasilane ELEKTRA VCD10
* przewody grzejne
z wbudowanym termostatem
ELEKTRA FreezeTec®

Przewody grzejne ELEKTRA VCD10
majg statg moc 10W/m,
zakonczone sg przewodem zasila-
jacym. Przy projektowaniu nalezy
uwzgledni¢ dostepne dfugosci
przewoddw.

Instalacje wykonane z przewodoéw
ELEKTRA VCD10 wymagaja
zastosowania regulatora
temperatury.

Przewody grzejne ELEKTRA
FreezeTec® skfadajg sie z przewodu
grzejnego o mocy 12W/m z wbudo-
wanym na koncu termostatem.

Z drugigj strony zakonczone sg
trzyzytowym przewodem zasilajgcym
o dtugosci 1,5m z hermetyczna
wtyczka. Termostat powoduje

przewod
grzejny

termostat

Przewod grzejny ELEKTRA FreezeTec®

uruchomienie pracy przewodu
w temperaturze otoczenia +3°C
i wylaczenie w temperaturze +10°C.

Przewody grzejne ELEKTRA
FreezeTec® nie wymagajg
dodatkowego sterowania.

Przeznaczone sg do prostych
instalacji jak sitowniki, rury

o srednicy nieprzekraczajgcej 50mm.
Montaz przewoddéw mozna
wykonac samodzielnie, bez pomocy
instalatora.

7.2.2 Przenosne rekawy grzejne
ELEKTRA MMT

Sktadajg sie z samoregulujgcego
przewodu grzejnego o mocy 16W/m
w temperaturze +10°C zamknietego
w pflaszczu z tworzywa sztucznego
wzmocnionego wtéknem szklanym
oraz warstwag izolacji.

Rekawy grzejne ELEKTRA MMT
posiadaja przewdd z wtyczka.
Wyposazone sg w rzep
umozliwiajgcy samodzielny,
bezposredni i szybki montaz na
rurociggach o srednicach 32-50 mm.

wtyczka
hermetyczna przewod
zasilajacy
,Zimny”
tabliczka

zZnamionowa

mufa taczaca
przewod grzejny
z przewodem
zasilajgcym

ELEKTRA"

Rekawy zabezpieczajg ogrzewane
elementy do minimalnej wartosci
temperatury -20°C oraz rury
wewngatrz pomieszczen

do -25°C.

7.2.3 Przewody samoregulujgce
Przewody samoregulujgce
zbudowane sg z dwdch réwnolegle
ufozonych zyt miedzianych,
potgczonych ze sobg rdzeniem

Z usieciowanego polimeru

z dodatkiem grafitu.

Rdzen to samoregulujacy element
grzejny, ktérego rezystancja zmienia
sie w zaleznosci od temperatury.

Im temperatura otoczenia nizsza,
tym wieksza ilos¢ sciezek przewo-
dzacych, czyli mniejsza opornosc¢
elektryczna, ktéra powoduje

wzmozony przeptyw pradu i tym
samym wzrost wydzielanego ciepfa.

Przy wzroscie temperatury nastepuje
rozluznienie struktury (czastki wegla
odpychajg sig), co prowadzi do
zrywania $ciezek przewodzacych,

a wiec wzrostu rezystancji

i zmniejszenia przeptywu pradu,
czyli ograniczenia wydzielania ciepta.

Dzieki tej wiasciwosci przewody
zwiekszajg swojg moc grzejna,
gdy obniza sie temperatura
ogrzewanej instalacji i odpowiednio
zmniejszajq ja, gdy temperatura
wzrasta. Poniewaz zmiany mocy
nastepuja tylko w miejscach
wystepowania zmian temperatury
otoczenia i nie majg wptywu

na moc grzejng w innym miejscu,
przewodom samoregulujgcym

nie grozi przegrzanie i dlatego
moga nawet stykac sie lub
krzyzowac.



Dzieki swoim wtasciwosciom
przewody mogg by¢ ciete

i montowane na dowolne odcinki.
Nie nalezy tylko przekracza¢
maksymalnej dopuszczalnej dtugosci
pojedynczego odcinka (tabela).

W zaleznosci od rodzaju instalacji
stosuje sie rézne rodzaje przewoddw
samoregulujacych, o réznych
charakterystykach mocy grzejnej

w funkgji temperatury,

oraz o roznych wiasciwosciach

izolacja z modyfikowanej
poliolefiny

samoregulujacy
polimer przewodzacy

wielodrutowa zyta
z ocynowanych drutow
miedzianych

N

Konstrukcja przewodu
ELEKTRA SelfTec®

materiatéw izolacyjnych
i powtokowych.

Nalezy pamieta¢, ze mimo
wiasciwosci samoregulacyjnych,
przewdd grzejny w dodatnich
temperaturach otoczenia réwniez
pracuje i pobiera pewng ilos¢
energii elektrycznej.

Wskazane jest zatem stosowanie
regulacji, aby wyeliminowa¢ pobdér
energii w temperaturach, w ktérych

nie jest to konieczne.

Moc przewodéw samoregulujgcych ELEKTRA SelfTec®

w zaleznosci od temperatury

powtoka zewnetrzna
z odpornego na UV tworzywa
bezhalogenowego

ekran - oplot z ocynowanych
drutéow miedzianych

ekran — folia AL/PET
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) SelfTec®DW / | SelfTec® | SelfTec® | SelfTec®16/ | SelfTec® | SelfTec® | SelfTec® | SelfTec®
typ/moc jednostkowa | pyy readyzheat| DWF | DWF |16ready2heat| PRO | PRO PRO | PROTC
(+10°Q) 10 W/m 10Wm | 16 W/m | 16 Wm | 10 Wm | 20 W/m | 33 W/m | 30 W/m
napigecie znamionowe 230 V ~ 50/60 Hz
zewnetrzny wymiar przewodu ~ 7x10mm ~ 6x9mm ~ 7x10mm ~ 7x11Tmm ~ 7x13mm |~ 6x13,5mm
min. temperatura instalowania AFC -30°C -50°C
max. temperatura pracy 65°C 100°C
max. temperatura ekspozycji) 65°C 85°C 135°C
rodzaj przewodu grzejnego samoregulujacy, ekranowany, zasilany jednostronnie
przekréj 2yi miedz ocynowana 0,6mm? miedz ocynowana 1,1mm? mie?gnrirk]'r‘fn";a“a
izolacja poliolefina modyfikowana XLEVA
dw;\(r)\ﬁ':)rlset}/i\:%wa, jednowarstwowa,
bezhalogenowa fluoropolimer poliolefina bezhalogenowa
powioka zewnetrzna + zewnetrzna LDPE, dopuszczona odporna na UV HFFR
dopuszczona do kontaktu
stvgggtgﬁtr:‘q z wodg pitng
min. promien giecia przewodu 35D 6D
Maksymalna diugos¢ obwodow grzejnych w zaleznosci od temperatury zataczenia
SelfTec® | SelfTec® SelfTec® SelfTec® SelfTec® SelfTec®
DW/DW F|16 / DW F PRO 10 PRO 20 PRO 33 PRO TC
10 W/m | 16 W/m 10 W/m 20 W/m 33 W/m 30 W/m

zabezpieczenie, typ C

10A|16A|10A|16A

10A|16A|20A|10A|16A|20A|32A|16A|20A|32A|40A

16A|20A|32A|40A

min. temperatura instalagji -25°C -30°C -50°C
temperatura zafgczenia maksymalna dtugos¢ obwodu [m]

-20°C 75 |110| 55| 75|85 [125(180| 45 [ 65 [ 90 [120| 50 | 65 | 85 |100| 69 | 91 |103|103

-15°C 80 |115| 60 | 80 (100 |145({190| 50 [ 75 [105(125| 55| 70 | 90 |105| 73 | 94 |103|103
0°C 95 |120| 70 | 90 (115(170{205| 60 | 90 [120|135| 60 | 75 | 95 |110| 80 |100| 106|106

+10°C 100|125| 80 | 100(130 (205 — | 80 {110{135| — | 70 | 70 |{110(120| 96 |109|109|109
0°C 5516540 5| - | - | - |40|55|70 (8 (4055|7090 | - | - | - | -

w wodzie lodowej

Do zabezpieczenia samoregulujacych
przewoddw grzejnych zalecane jest
stosowanie wytgcznikéw nadprado-

wych o charakterystyce typu C.
Ze wzgledu na prad rozruchu,

mogacy kilkukrotnie przekroczyc

wartos¢ pragdu znamionowego,
maksymalne dfugosci obwodow
grzejnych powinny by¢ zgodne

z dtugosciami podanymi w tabeli.
Wartosci okreslono na podstawie
minimalnej temperatury zataczenia.



Zalety przewoddw samoregulujgcych:

* Mozna je cig¢ na placu budowy
na wymagang dtugos¢
(max. dfugosci przewoddw
podaje tabela). Cecha ta powo-
duje fatwos¢ doboru dtugosci
przewodu samoregulujgcego
do dtugosci ogrzewanego
elementu podczas projekto-
wania i na etapie instalacji

* Mogga sie krzyzowac

* Obnizenie temperatury otoczenia
powoduje zwiekszenie mocy
grzejnej przewodu

* Istnieje mozliwos¢ wykonywania
odgatezienn do 3-5m dfugosci,
bez koniecznosci tworzenia
dodatkowych obwodow

Samoregulujgce przewody grzejne
po ucieciu ha wymagang diugosc¢
nalezy zakonczy¢ oraz potaczyc

z przewodem zasilajgcym przy
uzyciu zestawu pofaczeniowego
typu EC-PRO.

Samoregulujgce przewody grzejne
moga wystepowac réwniez jako

7.3 Projektowanie
Zastosowanie przewodow grzejnych
w rurociggach do utrzymania
temperatury medium wymaga
kazdorazowego, indywidualnego
zaprojektowania. Wtasciwy dobodr
przewodu polega na obliczeniu strat
ciepfa w konkretnym rurociggu
i w okreslonych warunkach.
Nalezy zna¢:
* Srednice rurociggu oraz materiat,
z ktérego jest zrobiony
* grubos¢ i rodzaj zastosowanej
izolacji cieplnej
* rodzaj medium i jego przeptyw
* rezim temperatur wymaganych
do utrzymania pozadanej
temperatury oraz minimalne
temperatury otoczenia mogace
wystapi¢ w danym regionie

Osiggniecie wymaganej mocy
grzejnej zapewnia przemyslany,
wiasciwy dobor rodzaju przewodow

gotowe do uktadania jednostki

o okresonej dtugosci z fabrycznie
dofaczonym przewodem zasilajgcym
zakonczonym wtyczky np. ELEKTRA
SelfTec®16 ready2heat.
Przeznaczone sg do samodzielnego
montazu, bez koniecznosci
korzystania z ustug instalatora.

Uniwersalne, samoregulujace prze-
wody grzejne SelfTec®DW / DW F
mozna stosowac zaréwno na
zewnatrz, jak i wewnatrz rur

z woda. Przewéd SelfTec® wystepuje
rowniez w wersji ready2heat
przeznaczonej do samodzielnego
montazu.

Instalacja na rurociggach przewodow
SelfTec®16 ready2heat oraz
przewodéw SelfTec®PRO jest
doktadnie oméwiona w rozdziale
7.5.2

SelfTec®PRO. Sposéb montazu
wewnatrz rurociggéw przewodow
SelfTec®DW / DW F oraz SelfTec®DW
ready2heat jest dokfadnie omdwiony
w rozdziale 7.5.3.

grzejnych oraz system regulacji
temperatury.

Do tych zastosowan uzywa sie
statooporowych lub samoregulu-
jacych przewodow grzejnych.

Wybierajgc przewdd grzejny mozna
kierowac sie zasada:
* do prostych instalacji o srednicy
do 50mm nalezy zastosowac
- przewody grzejne zakonczone
hermetyczng wtyczkg ELEKTRA
FreezeTec® lub SelfTec®
- przewody statooporowe
ELEKTRA VCD
* do rozbudowanych rurociggéw
mozna zastosowac statooporowe
przewody grzejne ELEKTRA
VCD lub samoregulujace
przewody grzejne ELEKTRA
SelfTec®PRO
* do rozbudowanych rurociggéw
posiadajacych rozgatezienia,
zawory oraz kofnierze nalezy

Samoregulujace przewody grzejne
ELEKTRA SelfTec®PRO s3 przeznaczo-
ne do zabezpieczania rozbudowa-
nych instalacji sanitarnych np.
rurociggéw posiadajgcych
odgatezienia, kotnierze, zawory

oraz (zaleznie od mocy) rynien, rur
spustowych, odwodnien liniowych.

Przewody grzejne ELEKTRA SelfTec®
PRO TC sg przeznaczone do instalacji,
w ktdérych okresowo lub na stafe
moze pojawic sie temperatura nawet
110°C, np. rurociggi ciepfa
technologicznego, centralnego
ogrzewania lub utrzymania
temperatury rurociggéw kanalizacji
ttuszczowej. Przeznaczone sg do
montazu przez instalatora.

Konieczne jest staranne, szczelne
wykonanie zakonczenia przewodu
drzejnego oraz potaczenia przewodu
samoregulujgcego z przewodem
zimnym. Ztacza nalezy wykonaé

z wykorzystaniem zestawu
potaczeniowo-zakonczeniowego
EC-PRO.

zastosowac samoregulujace
przewody grzejne ELEKTRA
SelfTec®PRO

* do zabezpieczenia przed zamarza-
niem rurociggdéw ciepfa techno-
logicznego lub centralnego
ogrzewania, ktoérych temperatury
podczas normalnej pracy moga
osigga¢ wartosci powyzej 95°C
nalezy zastosowac przewody
grzejne SelfTec®PRO TC, ktérych
maksymalna temperatura pracy
wynosi 110°C (maksymalna
temperatura ekspozycji w stanie
wytaczonym wynosi 130°C).

W przypadku zaawansowanych
projektow, w ktérych wskazane jest
zastosowanie dedykowanych
przemystowych systemow grzejnych
SelfTec®PROI zalecane s3 konsultacje
z Dziatem Technicznym:
przemysl@elektra.pl.



7.3.1 Obliczanie strat ciepfa
Straty ciepfa na 1m rurociaggu mozna
obliczy¢ na podstawie wzoru:

gdzie:

Q - straty ciepta [W/m]

Tw— wymagana temperatura,
utrzymywana przez przewéd
grzejny [°C]

T, — minimalna temperatura
otoczenia [°C]

D, — Srednica zewnetrzna
rurociggu [mm]

G - grubos¢ izolacji [mm]

E - wspodiczynnik bezpieczenstwa

A — przewodnos¢ cieplna wtasciwa
izolacji termicznej [%]

Przyktad: Obliczenie strat ciepta
dla rury instalacji wodnej utozonej
na zewnatrz o srednicy 2",
dtugosci 6m i izolacji cieplnej

z pianki poliuretanowej.

Dane:

D, — 50mm srednica zewnetrzna
rurociggu

G - 25mm - grubos¢ izolacji

Przyjeto zatozenia:

Tw— +5°C - temperatura, jaka
chcemy uzyska¢ wewnatrz
rury instalacji wodnej
pozwalajgca na zabezpieczenie
wody przed zamarzaniem

Tz — -25°C - minimalna temperatura
w danej strefie klimatycznej
wystepujgca na zewnatrz

E - 1,1 - wspdtczynnik
bezpieczenstwa

_ 21 0,035x1,1 x(5-(-25))

Q = Zn?\,E(TW—Tz) [W/m]

2G
I, (1 +D—n)

Dla utatwienia obliczen podano
wykres logarytmiczny, z ktérego
mozna odczytaé zgdang wartosc¢
logarytmu naturalnego.

Wspétczynniki przewodnosci cieplnej A

materiat

przewodnos¢
cieplna
w temp. +10°C

A [W/m-K]
wata szklana 0,036
wetna mineralna 0,038
pianka
poliuretanowa 0,035
pianka
kauczukowa 0,035
pianka
polietylenowa 0,037

Z wykresu odczytujemy:

In2,0 = 0,69

Po podstawieniu do wzoru
otrzymujemy: 10,5W/m

Wymagana moc grzejna dla rury:

6m x 10,5W/m = 63W
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Majac dane o stratach ciepta
mozemy przystapi¢ do wyboru
przewodu grzejnego. Musi on
dostarczy¢ do rury instalacji wodnej
energie cieplng co najmniej réwna
obliczonym stratom ciepta, aby
chroni¢ wode przed przemarzaniem.
Nalezy wybrad jeden z nastepujacych
przewoddw grzejnych:

1. samoregulujacy przewadd grzejny
ELEKTRA SelfTec®ready2heat 16/7
o dtugosci 7m, o mocy 112W
ufozony pojedynczo wzdtuz
rurociggu

2. przewdd grzejny ELEKTRA
FreezeTec® 12/7 o dtugosci 7m,
o0 mocy 72W utozony spiralnie
wzdtuz rurociggu

3. przewdd grzejny ELEKTRA
VCD 10/70 o dtugosci 7m,
o mocy 70W utozony spiralnie
wzdtuz rurociggu

4. samoregulujacy przewodd grzejny
ELEKTRA SelfTec®PRO 10
o dfugosci 6,3m, o mocy
10W x 6,3m = 63W
ufozony wzdtuz rurociggu

Trzy pierwsze warianty posiadajg
pewne nadwyzki mocy,

ale za to sg prostym rozwigzaniem,
bo wykorzystujagcym gotowe

do uktadania przewody.

e Wariant 1 - ELEKTRA SelfTec®
ready2heat
- przewéd zakonczony wtyczka
- prosta instalacja do samodziel-
nego montazu, wymagajaca
recznego sterowania, tzn.
w temperaturach dodatnich
nalezy odtaczy¢ zasilanie
przewodu.

e Wariant 2 - ELEKTRA FreezeTec®
- przewdd zakonczony z jednej
strony wtyczka z drugiej

termostatem. Prosta instalacja
do samodzielnego montazu,
nie wymagajaca stosowania
dodatkowego regulatora
temperatury.

Wariant 3 - ELEKTRA VCD

- przewdd zakonczony prze-
wodem przytaczeniowym.
Prosta instalacja do samodziel-
nego montazu, jedynie
podtgczenie do zasilania nalezy
powierzy¢ elektrykowi. Konieczne
jest zastosowanie regulatora
temperatury, ktéry pozwoli na
precyzyjne sterowanie
temperaturg. Efektem tego
rozwigzania beda niskie koszty
eksploatacyjne.

Wariant 4 - ELEKTRA
SelfTec®PRO 10 pozwala na
precyzyjny dobér dtugosci
przewodu, a w zwigzku z tym
rowniez i mocy. Profesjonalny
montaz wymagajacy wykonania
zakonczenia przewodu,

jak i potaczenia z przewodem
zasilajgcym. Konieczne jest
zastosowanie regulatora

temperatury. Stosuje sie
zazwyczaj do bardziej
rozbudowanych instalacji
wykorzystujgcych wtasciwosci
przewoddw samoregulujacych.

W przypadku wyboru wariantu 1,
z duza nadwyzka mocy,

mozna rozwazy<¢ zmniejszenie
grubosci izolacji (w tym przypadku

z 25 do 16mm).

_2n0,035x11 x (5-(-25)) _

2x16 -
I, (1+ =0 )

Q

= 14,7[W/m]

- po zmniejszeniu grubosci izolacji,
wymagana moc grzejna dla rury:
6m x 14,7W/m = 88,2W

Do obliczenia strat ciepta mozna
skorzysta¢ z gotowej tabeli (izolacja
z pianki poliuretanowej, réznica
temperatur Tyy~Tz=30°C)

Straty ciepta w zaleznosci od srednicy rurociggu

i grubosci izolacji termicznej

srednica rurociggu
AT

T {ECl v | % | % | 1 1% |[1s]| 2

[mm] 8 15|20 2532 40] 50

10 58| 86(10,5(12,3(14,9/17,9|21,6

o 13 50| 7,2| 87(102(12,214,5|17,3
= £ 16 45| 64| 76| 88(10,5(123(14,7
IZ % 19 41| 57| 68| 79| 93[10,9]12,8
N 20| 30| 41| 56| 66| 76| 89[105(12,3
§o‘ 25 37| 49| 58| 66| 7,7| 89/105
ai 30 34| 45| 52| 59| 69| 79| 9.2
32 33| 44| 51| 57| 66| 76| 88

40 30| 39| 45| 51| 58| 66| 7,6




Podany powyzej wzér stuzy do
ogodlnego okreslenia strat ciepta
W rurociggu izolowanym. Jednak
przy precyzyjnym okreslaniu strat
ciepta nalezy uwzgledni¢ wiele
dodatkowych parametrow:
predkos¢ wiatru, ekspozycje
rurociggu, zmiany zachodzace

w otoczeniu itp. Najwygodniej jest
skorzysta¢ z gotowych tabel,

w ktérych podane s3 straty ciepta

w zaleznosci od srednicy rurociggu
i grubosci izolacji termicznej
i roznicy temperatur.

Straty ciepfa podane w W/m

dla rurociggdéw izolowanych wetna
mineralng, ufozonych na zewnatrz
i narazonych na dziatanie wiatru.
Podane w tabeli wartosci
uwzgledniajg 30% wspotczynnik
bezpieczenstwa i dotyczg jedynie

Straty ciepta w zaleznosci od srednicy rurociggu i grubosci izolacji termicznej
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samych rurociggow.

W praktyce w trakcie wykonywania
instalacji nalezy uwzglednic
dodatkowo straty ciepta wystepu-
jace np. na zaworach, kotnierzach,
mocowaniach rurociggu itp.

i zastosowac odpowiednig dtugosc
przewodu, ktéry pokryje straty
ciepta w tych miejscach.

srednica rurociggu
AT

('l | [°C| % A 1 W | 1% 2 3 4 5 6 8 10 12
[mm] 15 | 20| 25 | 32| 40 | 50 | 65 | 80 | 100 | 150 | 200 | 250 | 300
10 | 20| 73| 90| 106 12,8| 153| 184 | 23,1 | 27,8| 340| 49,6| 651| 80,7| 96,2
30| 11,0 13.4| 158 192| 23,0| 27,7 | 347 | 41,7 | 51,1 | 744| 97,7[121,0(144,3
40| 14,7| 17,9| 21,1| 256 30,6| 369 | 46,3 | 556 | 68,1 | 99,2|130,3|161,3|192,4
50| 18,3| 22,4| 26,4| 32,0| 383 46,1 | 57,9| 69,5| 85,1(124,0|162,8|201,7 |240,5
60| 22,0| 26,9| 31,7 | 384| 459| 553 | 69,4 | 83,5|102,1|148,8|195,4 |242,0|288,6
T 20 | 20| 48| 57| 65| 77| 90| 106]| 129 153 184 263| 340| 41,8| 49,6
© 30| 72| 85| 97| 11,5| 13.4| 158 | 194| 23,0| 27.7| 394| 51,1| 62,7| 74,4
g 40| 96| 11,3| 13,0| 153 | 179| 21,1 | 259| 30,6 | 369 | 52,5| 68,1| 83,7| 99,2
§¥ 50| 11,9 141] 162 | 191 | 22.4| 26,4 | 32,4| 383 | 46,1| 657| 851(104,6|124,0
%§ 60| 14,3| 17,0| 195| 23,0| 269| 31,7 | 388 | 459 | 553 | 788|102,1|125,5|148,8
=m» 30| 20| 39| 45| 51| 59| 68| 79| 95| 11,1| 13,2| 184 23,7| 289| 34,0
~ 3 30| 58| 67| 76| 88| 102 11,8| 142]| 166 | 19,8 | 27,7| 355| 433| 511
E c”’ 40| 7,7| 90| 101| 11,8| 13,5| 157 | 19,0| 22,2 | 264 | 36,9| 47,3| 57,7| 68,1
L=< 50 96| 11,2| 127| 147 | 16,9| 19,7 | 23,7| 27,7 | 33,0| 46,1| 59,2| 72,1| 85,1
3 40 | 20| 34| 39| 43| 50| 57| 65| 77| 90| 106| 145| 184| 22.4| 263
2 30| 50| 58| 65| 74| 85| 97| 116]| 13,4| 158 21,8| 27,7| 33,5| 394
o 40| 67| 77| 87| 99| 11,3| 13,0| 155| 17,9| 21,1 | 29,0| 36,9| 44,7| 52,5
50 84| 96| 108 124| 141| 162 | 193 | 22,4 | 26,4 | 36,3| 46,1| 559| 65,7
60| 10,1| 11,6| 13,0| 149| 17,0| 195 | 23,2| 26,9 | 31,7 | 43,6| 553| 67,1| 788
50 | 20| 30| 35| 39| 44| 50| 57| 67| 77| 90| 122| 153| 184| 21.6
30| 46| 52| 58| 66| 74| 85| 100| 11,5| 13,4| 182| 23,0| 27,7| 324
40| 61| 69| 77| 88| 99| 11,3 133| 153 | 17,9| 243 | 30,6| 36,9| 43,2
50 76| 87| 96| 11,0| 124| 141 | 16,7 | 191 | 22,4| 30,4| 383 | 46,1| 53,9
60| 91| 104| 11,6 13,1| 14,9| 170 | 20,0| 23,0| 26,9 | 36,5| 459| 553| 64,7




7.4 Formularz danych
do projektu

Podstawowe informacje niezbedne
do prawidtowego zaprojektowania
instalacji ogrzewania
rozbudowanego rurociggu podano
w formularzu obok.

Jezeli wartosci T, lub Twmax ie sg
znane, mozna pozostawi¢ odpowia-
dajace im pola niewypetnione.

A — samoregulujacy przewod
grzejny ELEKTRA SelfTec®

B — regulator temperatury

C - puszka przytaczeniowa

D — wspornik do puszki

E — wspornik do regulatora
temperatury

F — wejscie pod izolacje

G - tasma montazowa

H — etykieta informacyjna

| — tasma aluminiowa



7.5 Montaz

7.5.1 Przewody statooporowe
Przewody grzejne moga by¢
ukfadane pojedynczo wzdtuz ruro-
ciggu, wielokrotnie wzdtuz rurociggu
lub spiralnie. Sposéb montazu jest
uzalezniony miedzy innymi od
srednicy rurociagu, ilosci odgatezien
itp.

Przewody nalezy mocowac do
rurociggu co ok. 30cm, uzywajac
samoprzylepnej tasmy montazowej
odpornej na wysokie temperatury
(np. tasmy z witdkna szklanego).

Nie wolno uzywac drutu lub opasek
kablowych, ktére mogg uszkodzi¢
przewéd. Po przymocowaniu
przewdd grzejny nalezy oklei¢ na
cafej diugosci samoprzylepng tasma
aluminiowa (gr. min. 0,06mm, szer.
ok. 50mm), ktéra utatwia zarébwno

*przewod
samoregulujacy

Montaz przewodu na rurze metalowej

*przewod
samoregulujacy

odbiér ciepta z przewodu jak

i przekazywanie ciepta do rurociggu.
Ponadto tasma aluminiowa
uniemozliwia wecisniecie przewodu
w izolacje termiczng i tym samym
zabezpiecza go przed ewentualnym
przegrzaniem. Rury z tworzywa
sztucznego nalezy przed utozeniem
przewoddw grzejnych oklei¢ tasma
aluminiowa. Poprawia ona odda-
wanie ciepta i chroni rure przed
miejscowym przegrzaniem.

W przypadku przewoddw samore-
gulujacych tasma aluminiowa
naklejona na przewdd zamontowa-
ny na rurociagu, jest zaleceniem,
nie wymogiem.

Uktadajac przewody grzejne nalezy
pamietac¢, aby nie przechodzity przez

*przewod
oporowy

*przewod
oporowy

Montaz przewodu na rurze z tworzywa sztucznego

ELEKTRA"

ostre krawedzie, nie krzyzowaty sie

i nie stykaly ze soba. Minimalny
promien giecia wynosi 3,5 x d

(d - srednica zewnetrzna przewodu).

Czujnik temperatury nalezy umiescic
pomiedzy sasiednimi odcinkami
(zwojami) przewodu grzejnego

i w miare mozliwosci w gornej czesci
rury. Koncéwka czujnika tem-
peratury musi Scisle przylega¢ do
rury i by¢ doktadnie owinieta tasma.

Przewody zasilajgce (,,zimne")
przewodéw grzejnych doprowadza-
my do puszki elektrycznej lub
bezposrednio do tablicy zasilajace;.

Mufa faczaca przewod grzejny
z przewodem ,,zimnym" musi
znajdowac sie na ogrzewanej rurze.




Przewod grzejny mozna utozy¢ wzdiuz rurociggu pojedynczo, podwaéjnie wielokrotnie

czujnik temperatury

lub spiralnie

Skok przewodu obliczamy z wzoru:

_n(D+d)Lg
YLy - LR°
gdzie:
D - srednica zewnetrzna rury
d - wymiar przewodu grzejnego

Lp — diugos¢ przewodu grzejnego
Lg — dfugosc rury

Sposéb ukfadania przewodu na tukach i kolanach



ELEKTRA®

Sposéb ukfadania przewodu grzejnego
na zaworach i kofnierzach

Przewod grzejny z wbudowanym termostatem ELEKTRA FreezeTec®



7.5.2 Przewody samoregulujgce
Przewody samoregulujgce montuje
sie na rurociggach tak samo jak
przewody statooporowe, z tg
réznicy, ze mogq sie krzyzowac,

co znacznie ufatwia uktadanie
przewodu na zaworach

i kotnierzach. Ponadto, przewody
samoregulujagce mozna cigé na
dowolng dtugos¢ dopasowang
precyzyjnie do dfugosci rurociggu.
Podczas uktadania samoregulujgcych
przewodoéw grzejnych nalezy
pamietac¢ o pozostawieniu zapasu
przewodu na wykonanie potaczenia
z przewodem zasilajgcym
(,zZimnym”) - tacznie ok. 0,5m.

Sposéb ukfadania przewodéw
samoregulujacych na zaworze

Zasilanie samoregulujacego
przewodu grzejnego mozna
realizowac w dwojaki sposob:

taczenie samoregulujgcego
przewodu grzejnego mozna
realizowac w dwojaki sposob:

Tylko przewody samoregulujgce
ELEKTRA SelfTec® moga styka¢ sie
ze sobg lub krzyzowad.

* poprzez przewdd zasilajacy
(,zimny") - mufa potgczeniowa
musi znajdowac sie na
ogrzewanym rurociggu, pod
izolacjg. Do zakonczenia
samoregulujacego przewodu
grzejnego i potaczenia
z przewodem zasilajgcym
(,zimnym") nalezy zastosowac
zestaw potaczeniowy
EC-PRO.

poprzez doprowadzenie
przewodu grzejnego do puszki
przytaczeniowej KF 0404-PRO,
stosujac zestaw przytaczeniowy
ECM 25-PRO.

* poprzez pofaczenie przewoddw
za pomocy przewodu
zasilajgcego i dwoch muf
potaczeniowych znajdujacych sie
na ogrzewanym rurociggu

pod izolacja.

Do takiego rodzaju potaczenia
nalezy zastosowac dwuczesciowy
zestaw potaczeniowy
S-TWIN-PRO.

poprzez doprowadzenie obu
przewoddéw grzejnych do puszki
KF 0404-PRO stosujac dwa
zestawy przytaczeniowe

ECM 25-PRO.

Taki rodzaj pofaczenia
przewoddéw grzejnych pozwala
na szybka rewizje tgczonego
miejsca ze wzgledu na montaz
puszki na wsporniku BKF-PRO
nad izolacja.



Zestaw potaczeniowy
i zakonczeniowy EC-PRO

Zestaw przytaczeniowy
i zakonczeniowy ECM 25-PRO

BT-PRO - wspornik montazowy
do regulatora temperatury
UTR 60 PRO

UWAGA! }
OGRZEWANE
ELEKTRYCZNIE i

ELEKTRA®

Dwuczesciowy zestaw
potaczeniowy S-TWIN-PRO

Puszka przytaczeniowa wykonana
z bezhalogenowego termoplastu
o stopniu ochrony IP 66

BKF-PRO - wspornik montazowy
do puszki przytaczeniowej
KF 0404-PRO

CL-PRO - samoprzylepna
etykieta informacyjna

EK-PRO - wejscie pod izolacje dla
samoregulujacych przewodow
grzejnych



7.5.3 Przewody samoregulujgce
wewnatrz rur z wodg

Rury i rurociggi mozna zabezpieczy¢
przed zamarzaniem rowniez przez
umieszczenie przewodu grzejnego
wewnatrz rurociggu.

Taki sposéb montazu moze byc
stosowany w rurociggach bedacych
juz w eksploatacji i nie wymaga
koniecznosci demontazu izolagji
lub wykonania nowych przepustow
przez przegrody budowlane.

Przewody grzejne mozna montowac
w ten sposob takze w rurociggach
znajdujacych sie pod ziemia.

Do takiego sposobu ogrzewania
stuzg samoregulujace przewody
grzejne ELEKTRA SelfTec®DW,
posiadajace powtoke dwuwarstwo-
wa z poliolefiny bezhalogenowej

+ zewnetrzng z polietylenu LDPE
dopuszczonego do kontaktu

z zywnoscig oraz atest PZH
pozwalajgcy na umieszczenie ich
w rurociggach z wodg pitng

lub przewody grzejne ELEKTRA
SelfTec®DW F posiadajgce
jednowarstwowg, fluoropolimerowg
powtoke.

Przewody grzejne SelfTec®DW
wystepuja rowniez w wersji
ready2heat jako jednostki

o okreslonej dtugosci z fabrycznie
dofaczonym przewodem zasilajgcym

zakonczonym wtyczka, przeznaczone

do samodzielnego montazu bez
udziatu instalatora.

Na rurociggu nalezy zamontowac
trojnik hydrauliczny, a sam przewod
grzejny umiesci¢ wewnatrz za
pomocg dtawika H-LT.

Mocowanie przewodu grzejnego
ELEKTRA SelfTec®DW wewnatrz rurociggu

Zasilanie realizowane przez wytacznik
réznicowo-pradowy daje gwarancje
ochrony przeciwporazeniowe;.

Przewody grzejne ELEKTRA
SelfTec®DW / DW F maja moc
10 lub 16 W/m

przy temperaturze +10°C
(patrz rozdziat 7.2.2).

Moc przewoddw zostata
dobrana z uwzglednieniem
pojemnosci cieplnej wody.
Maksymalna dtugos¢ obwodu
grzejnego w wodzie - 65m
(SelfTec®DW / DW F 10),

55m (SelfTec®DW F 16).

Montaz przewodu grzejnego
za pomocg dfawika H-LT.



7.5.4 Przenosne rekawy grzejne
Niewielkie instalacje rur wymagajace
zabezpieczenia mozna ogrzaé
stosujgc niezwykle proste w
montazu rekawy grzejne.

7.6 Sterowanie

Przy ogrzewaniu rurociggdw
przewodami statooporowymi
(ELEKTRA VCD) nalezy zastosowad
regulatory wyposazone

w zewnetrzny czujnik tempe-
ratury. Zalecane sg regulatory
przeznaczone do montazu

na szynie DIN np. ETI-1544,
ETN4-1999 lub ETV-1991.

W przypadku wykorzystania
przewoddw samoregulujacych,
ze wzgledu na koszty
eksploatacyjne, wskazane jest
zastosowanie regulatora
temperatury. Przewody
samoregulujace w dodatnich
temperaturach pobierajg pewna
ilos¢ energii (wykres mocy
przewoddw samoregulujgcych
w zaleznosci od temperatury
rozdziat 7.2.2).

W instalacjach z rur z tworzywa
sztucznego zastosowanie
regulatora temperatury jest
konieczne.

Przewody samoregulujace

ELEKTRA SelfTec® nie wymagaja
stosowania regulatora temperatury,
lecz recznego wytgczenia systemu

Rekaw owijamy wokot rury

i zapinamy rzep. Wewnatrz rekawa
znajduje sie samoregulujacy przewdd
grzejny o mocy 16 W/m (przy 10°C)
zakonczony wtyczka oraz warstwa
izolacji termicznej.

w temperaturze otoczenia
powyzej 0°C.

Przewody grzejne ELEKTRA
FreezeTec® z wbudowanym
termostatem nie wymagajg
dodatkowego sterowania.

ELEKTRA ETN4

Montaz na szynie DIN

Regulator temperatury, ktéry moze
pracowac z dwoma czujnikami
temperatury, gdzie drugi petni

role czujnika limitujgcego. Duzy
podswietlany wyswietlacz przedsta-
wia parametry dziatania regulatora.
Regulowana histereza pozwala

na okreslenie dokfadnosci pomiaru
temperatury. Wyposazony

w wyfacznik.

Regulator temperatury ETN4-1999
(wyposazony w czujnik temperatury)

ELEKTRA"

ELEKTRA ETV

Montaz na szynie DIN

Niewielki (2 moduty) manualny
regulator temperatury wyposazony
w czujnik temperatury.

Dioda sygnalizujgca prace systemu.

Regulator temperatury ETV-1991
(wyposazony w czujnik temperatury)

ELEKTRA ETI

Montaz na szynie DIN

Regulator temperatury wyposazony
w czujnik temperatury. Regulowana
histereza pozwala na okreslenie
doktadnosci pomiaru temperatury.
Niewielkie gabaryty (2 moduty).
Dioda sygnalizujgca prace systemu.

Regulator temperatury ETI-1544
(wyposazony w czujnik temperatury)



W szczegolnych przypadkach,

gdy rury mogaq by¢ ttuste lub
chwilowo temperatura w rurach
np. podczas mycia czy ptukania
przekracza +70°C, nalezy
zastosowac regulator ETl 1221-PROi
ze specjalnie skonstruowanym
czujnikiem, ktéry moze pracowad
w temperaturze od -40°C

do +120°C.

Regulator temperatury ETI 1221-PROi
(wyposazony w czujnik temperatury
z otworem montazowym)

Schemat podfaczenia regulatora ELEKTRA
UTR 60-PRO ze stykiem pomocniczym

L1

ELEKTRA TDR 4022-PRO

Montaz na szynie DIN

Regulator temperatury wyposazony
w czujnik temperatury. Umozliwia
ustawienie dwdch poziomow
temperatur i regulacje histerezy,

co pozwala na okreslenie
doktadnosci pomiaru temperatury.
Posiada dwa dowolnie
konfigurowalne przekazniki oraz
wejscie cyfrowe, port do
bezposredniego podigczenia
magistrali RS-485 jak rowniez wyjscie
analogowe.

Wspodtpracuje z systemami BMS
za pomocy protokotéw ModBus,
Televis lub analogowo za pomoca
przekaznika dziatajgcego

w trybie alarmowym.

Jrtt

Samoregulujacy
przewdd grzejny

* Styk pomocniczy do podtaczenia

uktadu BMS

it

Czujnik
temperatury

Wyswietlacz segmentowy
jednoczesnie pokazuje aktualng
temperature czujnika, temperature
ustawiong, stan przekaznikéw oraz
wystgpienie ewentualnego alarmu.

P e

|

Regulator temperatury ELEKTRA TDR 4022-PRO
(wyposazony w czujnik temperatury)

UTR 60-PRO

Montaz na tablicy rozdzielczej
Regulator temperatury przeznaczony
do sterowania systemami ogrzewa-
nia rur wykorzystujgcymi samoregu-
lujgce przewody grzejne SelfTec®PRO
10, 20, 33, PRO TC. Wyposazony w
czujnik temperatury do montazu na
rurze, ktéry moze pracowac w tem-
peraturze od -40°C do +120°C.
Regulowana histereza pozwala

na okreslenie doktadnosci pomiaru
temperatury. Diody sygnalizujg
prace systemu.

Regulator temperatury UTR 60-PRO
(wyposazony w czujnik temperatury)

Styki pomocnicze mozna
analogicznie zainstalowacd

na wytacznikach nadmiarowych
réznicowo-pradowych w celu
przestania do BMS informagji

o awarii obwodu grzejnego.
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8.1 Chtodnie - ochrona
gruntu i fundamentéw

przed przemarzaniem
Niska temperatura utrzymywana

w chtodniach powoduje przemarza-
nie fundamentéw oraz gruntu pod
posadzka, co prowadzi do odksztat-
cen posadzki i niszczenia fundamen-
tow. Zjawisku temu mozna zapobiec
stosujac system grzejny pod
posadzka.

W zaleznosci od temperatury
utrzymywanej wewnatrz chfodni
oraz grubosci i rodzaju zastosowanej
izolacji cieplnej pod posadzka,
stosuje sie moc 15-30W/m?.

Moc jednostkowa przewoddw
grzejnych nie powinna przekraczac
10W/m.

Odlegtos¢ miedzy przewodami nie
moze by¢ wieksza niz 50cm.

Do ochrony gruntu i fundamentéw
przed przemarzaniem stosuje sie:
* przewody grzejne jednostronnie
zasilane ELEKTRA VCD10
* przewody grzejne jednostronnie
zasilane ELEKTRA VCD7

8.1.1 Konstrukcja posadzki
Przewody grzejne nalezy utozyc
pod izolacja cieplng posadzki,
aby uniemozliwi¢ przeptyw niskiej
temperatury do gruntu.

Przewody grzejne mozna utozy¢:
* w wylewce betonowej
* na wylewce betonowej
w warstwie piasku

Jezeli przewody grzejne beda
ufozone w wylewce betonowej,
nalezy pamietac, aby nie przecinaty
one szczelin dylatacyjnych.

llos¢ przewodow powinna byc
rowna ilosci pol, na jaka szczeliny
dylatacyjne podzielity wylewke.

S
£
=

=~

a
*



czujnik przewdd grzejny
temperatury ELEKTRA

Przewody grzejne utozone w wylewce betonowej

czujnik przewod grzejny
temperatury ELEKTRA

izolacja
przeciwwilgociowa

beton
izolacja termiczna

beton
siatka metalowa

beton
podtoze/grunt

izolacja
przeciwwilgociowa

beton
izolacja termiczna

piasek
»_] siatka metalowa

beton
podtoze/grunt

Przewody grzejne utozone na wylewce betonowej, w warstwie piasku

8.1.2 Instalacja

Instalacje ogrzewania w chtodni
wykonuje sie w ten sam sposob jak
ogrzewanie podtogowe pomieszczen
(rozdziat 2.2.3).

ELEKTRA"

obwdd podstawowy

obwod rezerwowy

(
(
(

Sposdb utozenia
obwodoéw rezerwowych

Na wypadek awarii zaleca sie ufo-
zenie dwoch niezaleznych obwodéw
(obok siebie), tzn. podstawowego

i rezerwowego, poniewaz dostep
do instalacji grzejnej w czasie
eksploatacji chtodni jest niemozliwy.



%Ryg

8.2 Uktadanie betonu

Napiete, krotkie terminy budowy
wymuszajg na wykonawcach
prowadzenia robdt budowlanych
bez wzgledu na panujgce warunki
atmosferyczne. Przy wykonywaniu
prac betonowych lub wylewaniu
betonu w ujemnych temperaturach
istotne znaczenie ma zabezpieczenie
Swiezej mieszanki betonowej przed
zamarznieciem, aby mogty przebie-
gac reakcje chemiczne miedzy
cementem i woda majace decyduja-
cy wplyw na wytrzymatos¢ betonu.

Temperatura powierzchni betonu
nie powinna spadac ponizej 0°C,
dopoki wytrzymatosc betonu

nie osiggnie minimalnej wartosci

5 MPa, przy ktorej jest odporny

na zamarzanie. Po uzyskaniu wy-
maganej odpornosci zamrozony
beton nie traci na wytrzymatosci
koncowej — uzyskuje jednak wytrzy-
matos¢ koncowq pdzniej, poniewaz
w okresie zamrozenia jest zahamo-
wany przyrost wytrzymatosci.

Przewody grzejne ELEKTRA BET
stosuje sie zwlaszcza wtedy, gdy
chodzi nie tylko o ochrone przed
zamarznieciem, ale réwniez gdy
wykonawcy zalezy na szybkim
osiggnieciu projektowanych para-
metréw wytrzymatosciowych betonu
z powodu koniecznosci szybkiego
obcigzenia elementu oraz szybkiego
rozdeskowania elementu (koszt
deskowan).

100 -
90
80 -
70 4
60 -
50 -
40 -
30 4
20 4

10 4

T T T

T T T
13 7 14 21 28 dni

Przyrost (R) wytrzymatosci betonu
dojrzewajacego w réznych temperaturach

8.2.1 Projektowanie

Przemarzanie elementu betonowego
w ujemnych temperaturach rozpo-
czyna sie na jego powierzchni. Przy
podgrzewaniu mieszanki betonowej
dojrzewajacej w ujemnych tempera-
turach nalezy okresli¢ wartos¢ mocy

* zastosowania ocieplenia
materiatem izolacyjnym
utrudniajgcym utrate ciepta
z powierzchni betonu

* materiatu, z ktérego wykonane
sg deskowania (sklejka, stal)

grzejnej na m? powierzchni elementu
betonowego. Zalecana moc grzejna
zalezy od:

* zastosowania oston w postaci

Miejscem szczegélnie narazonym na
przemarzanie mieszanki betonowej
jest powierzchnia, ktéra styka sie

z elementem betonowym wykona-
nym wczesniej. W tych miejscach

plandek, folii lub wtdknin do
przykrycia szalunkéw lub
bezposrednio mieszanki
betonowej chronigcych
powierzchnie betonu przed
wiatrem

nalezy zmniejszy¢ odstepy miedzy
przewodami podanymi w tabeli
o pofowe.

Proponowana moc przewoddéw grzejnych na m? ogrzewanej powierzchni

elementu betonowego

sposob zabezpieczenia moc odstepy
deskowania | powierzchni mieszanki betonowej [jednostkowa| miedzy
przed utratg ciepta przewodami
(W/m?] [em]
materiaf izolacyjny o gr. 50mm
sklejka ostoniety plandeka, folig 75 50
lub witdkning
materiaf izolacyjny o gr. 50mm
stal ostoniety plandeka, folig 100 40
lub wtdkning
sklejka bez ostony* 150 25
stal bez ostony* 200 20

*) W przypadku gdy prognozowany jest wiatr o predkosci wiekszej niz 6m/s przy temperaturze ponizej -10°C
do chwili osiggniecia przez beton wytrzymatosci mrozoodpornej (3-4 dni) konieczne jest zastosowanie oston

w postaci plandek, folii lub widknin.




wtyczka przewod tabliczka
hermetyczna zasilajacy znamionowa
LZimny"”

mufa
zakonczeniowa

Przewod grzejny ELEKTRA BET

Oddziatywanie przemrozonych
elementéw betonowych, na ktérych
ukfadana bedzie mieszanka beto-
nowa ograniczy¢ mozna przez:

* zastosowanie ciepfej mieszanki
betonowej o temperaturze
min. +15°C

* miejscowe rozmrozenie przemro-
zonego elementu betonowego
cieptym powietrzem

Przewody grzejne w elemencie
betonowym powinny by¢ rozmiesz-
czone symetrycznie (o ile jest to
mozliwe). Ma to wptyw na réwno-
mierny rozktad temperatury,

a wiec nie powoduje powstawania

naprezen.

Warunkiem uktadania mieszanki
betonowej w ujemnych
temperaturach jest stosowanie
cieptej mieszanki betonowej.

przewdd
grzejny

mufa faczaca
przewod grzejny
z przewodem
zasilajagcym

Na mrozoodpornos¢ mieszanki
betonowej wptywa:

* klasa cementu (,,CEM") zastoso-
wanego do jej produkgji — przy
uktadaniu mieszanki betonowej
w stabo izolowanych szalunkach
wskazane jest zastosowanie do
jej produkgji cementu portlandz-
kiego CEM | charakteryzujacego
sie wysokim cieptem hydratag;ji
i zapewniajgcego Swiezemu
betonowi wysokg temperature

* stosunek wy/c, ktéry nie powinien
by¢ wiekszy niz 0,5

* zastosowanie domieszek
przeciwmrozowych (domieszki
obnizajgce temperature
zamarzania wody zarobowej)

Obliczanie powierzchni
elementu betonowego

Powierzchnie stupa, belki, filara,
ktore chcemy ogrzewac nalezy
obliczac¢ jako ich obwéd razy
wysokos¢ (diugosc).

W scianach betonowych przewody
grzejne nalezy uktadac po obu jej
stronach.

W stropach, w ktorych jest tylko
dolne zbrojenie, przewody grzejne
nalezy uktada¢ na dolnym zbrojeniu,
a gorna powierzchnia stropu musi
by¢ przykryta przynajmniej ostona.
Wience stropu lezace na stupach
lub Scianach betonowych wczesniej
wykonanych, a wiec bardzo wychto-
dzonych, sg szczegoélnie narazone
na przemarzanie. W tych miejscach
nalezy zagesci¢ utozenie przewodow
grzejnych.

W stropach, ktérych grubos¢ jest
wieksza niz 25cm, ogrzewana musi
by¢ réwniez gdérna powierzchnia
stropu, jezeli istnieje taka mozliwosc¢
(jest zbrojenie gérne stropu),

w przeciwnym wypadku konieczna
jest (poza ostong) izolacja cieplna
ufozona na powierzchni stropu.




8.2.2 Instalacja

Przewody grzejne ELEKTRA BET
nalezy wigzac do strzemion, pretow
rozdzielczych lub do zbrojenia
konstrukcyjnego. Nalezy zachowad
zaprojektowane odstepy miedzy
przewodami. Przewody powinny
by¢ tak wigzane, aby ich odlegtos¢
od powierzchni szalunkéw nie byta
mniejsza niz 25mm.

Przewody grzejne mogg krzyzowac sie
ze zbrojeniem konstrukcyjnym, ale nie
moga przebiegaé¢ wzdtuz pretow
zbrojeniowych w odlegtosci mniejszej
niz wymagana grubos¢ otuliny preta
zbrojeniowego.

czujnik
temperatury

i

Y

Utozenie przewodow grzejnych
| w filarze betonowym

l , W stupie lub belce ilos¢ przewodow
nie moze by¢ mniejsza niz 4.
Przewody muszg by¢ tak utozone,
aby zachowaty symetrie osiowa.

plandeka,
folia lub
widknina

strop

przewod grzejny
ELEKTRA BET

[OXOXO)

Utozenie przewodoéw grzejnych w stropie opartym

na wczesniej wykonanej scianie betonowej

deskowanie



8.2.3 Lokalizacja czujnika
temperatury

Przewdd czujnika temperatury
wigzemy opaskami zaciskowymi
do zbrojenia.

Czujnik temperatury nalezy umiescic¢
mozliwie blisko powierzchni elemen-
tu betonowego, pomiedzy przewo-

dami grzejnymi.

W stropach, w ktorych przewody
grzejne utozone sg na dolnym
zbrojeniu, czujnik temperatury
nalezy umiesci¢ tuz pod powierzch-
nig stropu.

Montaz czujnika temperatury

8.2.4 Eksploatacja

Uruchomienie podgrzewania betonu
sprowadza sie do ustawienia zapla-
nowanej temperatury na sterowniku.

Podgrzewanie mieszanki betonowej
mozna rozpoczac juz w trakcie jej
uktadania. Nie mozna dopusci¢ do
wychfodzenia cieptej mieszanki
betonowej.

Po zakonczeniu procesu dojrzewania
betonu nalezy odfaczy¢ zasilanie

i odcig¢ przewody zasilajgce. Prze-
wody grzejne pozostajg w betonie.
Sterownik mozna wykorzystac
powtdrnie.

Demontaz szalunkéw nalezy prze-
prowadzi¢ po zakonczeniu grzania

i stopniowym ostudzeniu elementu
betonowego.

Raptowne wychtodzenie elementu
moze spowodowadé wzrost naprezen
w betonie.




8.3 Przenosne maty

grzejne

8.3.1 Przeno$ne maty

grzejne ELEKTRA MMV

Problemy wywotane przez dtugo
utrzymujgce sie mrozy i snieg,
majace wptyw na bezpieczenstwo,
prace budowlane i instalacyjne,
czy wczesne uprawy rolnicze
wymuszajg potrzebe zastosowania
rozwigzania pozwalajgcego na
natychmiastowg reakcje.

Elektryczne maty grzejne ELEKTRA
MMV opracowane zostaty

w odpowiedzi na komplikacje
dziatann wywotanych warunkami
zimowymi.

Maty ELEKTRA MMV sg wielofunkcyj-
ne, elastyczne, wodoodporne,
mrozoodporne. Pozwalajg na
wygodne, szybkie i wielokrotne
uzycie, dzieki temu dajg mozliwos¢
zachowania ciggtosci robot

i unikniecia kosztownych opéznien.
Mata nagrzewa elementy znajdujace
sie bezposrednio pod nig, co powo-
duje znacznie szybsze i bardziej
bezpieczne nagrzewanie (dziatanie
bezposrednie) w poréwnaniu

z konwencjonalnymi metodami
takimi jak palniki lub nagrzewnice
w tunelach z plandek lub
namiotach.

Ogrzewanie za pomocg mat
ELEKTRA MMV nie wymaga zadnych
dodatkowych dziatan zwigzanych

z zaprojektowaniem i wyborem
rodzaju systemu grzejnego lub
dodatkowego osprzetu. Maty sa
wyposazone w zabezpieczenie
termiczne oraz we wtyczke 1P44,

co pozwala na podfaczenie zasilania
np. z rozdzielni budowlanej lub
generatora pradotwdrczego. Zotty
kolor gérnej pokrywy powoduje,

ze mata jest widoczna z daleka,

co jest wazne w przypadku
rozmrazania gleby, schodéw lub
ciggdéw komunikacyjnych.

Mata dedykowana jest do
nastepujacych zastosowan:

* prace gruntowe - wiercenie
pod instalacje filtrow wody
pitnej i wykopy pod instalacje
sanitarne, elektryczne

i teletechniczne,

usuwanie oblodzenia

z powierzchni zewnetrznych

- takich jak: ciggi
komunikacyjne, schody, koryta
lub powierzchnie dachowe,
ciggi technologiczne przy

jednostkach zewnetrznych
klimakonwektorow, chilleréw,
pomp ciepta,
* prace instalacyjne - przywracajq
elastycznos¢ kabli na bebnach,
ufatwiajg odwijanie,
umozliwiajg ukfadanie kabli
energetycznych,
telekomunikacyjnych,
prace ogrodnicze i rolnicze
- wspomagaja wegetacje roslin
w glebie, rozmrazajg siano-
kiszonke w balotach,
zabezpieczenie przed
zamarzaniem zbiornikéw
magazynowych - na wode,
pasze, piasek/sél drogowa.

Mata grzejna ELEKTA MMV



8.3.2 Przenosne maty

grzejne ELEKTRA MMR

Maty grzejne ELEKTRA MMR mozna
stosowac jako rodzaj elastomerowej
ogrzewanej wycieraczki antyposliz-
gowej powodujacej topienie Sniegu
przed zewnetrznymi drzwiami
wejsciowymi do pomieszczen
biurowych lub mieszkalnych.

Ryflowana powierzchnia ogrzewanej
maty powoduje zwiekszenie
bezpieczenstwa, roztapianie sniegu
i odparowanie wody, dzieki czemu
powierzchnia przed wejsciem jest
sucha i ma duzg przyczepnosc a

$nieg nie blokuje drzwi wejsciowych.

Maty grzejne ELEKTRA MMR dzigki
wykonaniu z wulkanizowanej gumy
maja wysoka odpornos¢
mechaniczng, sg takze odporne

na scieranie. Mogg petni¢ funkcje
antyposlizgowej maty grzejnej na
nieogrzewanych stanowiskach
roboczych lub operatorskich.

To tatwe w implementacji
rozwigzanie zwieksza komfort
oraz wyptywa na poprawe
bezpieczenstwa na stanowisku
pracy. Maty s wyposazone w 3m
przewod zasilajacy z wtyczka 1P44.

Mata grzejna ELEKTRA MMR




8.4 Zbiorniki

przemystowe

Przewody grzejne stosuje sie do
zabezpieczania przed zamarzaniem
zbiornikow z wodg oraz utrzymania
minimalnej temperatury wynikajacej
z procesu technologicznego

w zbiornikach z olejem, glukoza
oraz innymi substancjami. Zasto-
sowanie przewoddéw grzejnych
umozliwia podtrzymanie odpo-
wiedniej temperatury i lepkosci
tych substancji. Moga by¢ réwniez
wykorzystane do ogrzewania
silosow ze zbozem, silosow
przechowujgcych cukier itp.

Przewody grzejne ELEKTRA VCD
nie moga by¢ stosowane
na zbiornikach, w ktérych okresowo

moze pojawic sie temperatura
wyzsza niz 90°C oraz w miejscach,
gdzie przewdd moze by¢ narazony
na kontakt z ttuszczami, olejami,
chemikaliami itp.

Przewody grzejne zamontowane na zbiorniku

Aby wybra¢ odpowiednie przewody
grzejne, niezbedne jest okreslenie
strat ciepta dla danego zbiornika.
Straty ciepfa zalezg m.in. od wymia-
réw zbiornika, rodzaju i grubosci
izolacji termicznej oraz temperatury
utrzymania i minimalnej temperatury
otoczenia.

Q=125xSxAt/R

gdzie:

Q - straty ciepta [W]

S — catkowita powierzchnia
zbiornika [m?]

At — roznica temperatur
cieczy w zbiorniku
i minimalnej temperatury
zewnetrznej [°C]

R=d/x [m*K/W]

— opor cieplny izolacji termicznej
A — wspodfczynnik przenikania cieptfa
izolacji termicznej [W/mK]

d — grubosc¢ izolacji termicznej [m]
1,25 — wspodtczynnik bezpieczenstwa

=

Dla zbiornikéw posadowionych

na fundamentach, nalezy uwzglednic¢
straty ciepta przez dno zbiornika.
Okreslenie strat ciepta dla
zbiornikéw jest dos¢ skomplikowane
ze wzgledu na réznorodnos¢ ich
ksztattéw (cylindryczne, prostopadto-
scienne, stozkowe), sposdb ich
posadowienia (na nogach, funda-
mencie) oraz z powodu zamocowa-
nego na zbiorniku dodatkowego
osprzetu (wtazy, drabinki, poziomo-
wskazy).

W przypadku zaawansowanych
projektéw, w ktérych wskazane jest
zastosowanie dedykowanych
przemystowych systemow grzejnych
SelfTec®PROi zalecane sg konsultacje
z Dziatem Technicznym:
przemysl@elektra.pl.



8.4.1 Instalacja

Przewody nalezy mocowac do
zbiornika za pomocg tasmy monta-
zowej ELEKTRA TME.

Po przymocowaniu przewdd grzejny
nalezy oklei¢ na catej dtugosci tasma
aluminiowa, ktéra poprawia odbiér
ciepta z przewodu i utatwia przeka-
zywanie ciepta do zbiornika.

Ponadto tasma aluminiowa
uniemozliwia wecisniecie przewodu
w izolacje termiczng, zabezpieczajac
go przed ewentualnym
przegrzaniem.

Nalezy zwréci¢ uwage, aby
przewody nie przechodzity przez
ostre krawedzie, nie krzyzowaty
sie i nie stykaty ze soba.

Uktadajgc przewody grzejne

nalezy pamietaé, ze minimalny
promien giecia wynosi 3,5 srednicy
zewnetrznej przewodu.

Sposdb uktadania przewoddow grzejnych ELEKTRA
i montaz czujnika temperatury na zbiorniku

obejma mocujaca

tasma montazowa
ELEKTRA TME

przewod grzejny

czujnik temperatur

Mocowanie przewodow grzejnych ELEKTRA
i czujnika temperatury na zbiorniku

ELEKTRA®




8.5 Maszty antenowe
Zalegajacy snieg, lod tworzacy sie
na czaszach anten satelitarnych,
masztach antenowych oraz
konstrukcjach wsporczych anten
stanowig dodatkowe obcigzenie
mechaniczne, powodujac
niejednokrotnie uszkodzenia tego
typu urzadzen. Zastosowanie
przewoddw grzejnych skutecznie
zapobiega negatywnym skutkom
zimy.

Najczesciej wykorzystywane do tego
celu sg przewody jednostronnie
zasilane ELEKTRA VCDR o mocy
jednostkowej 20W/m.

Moc zainstalowana powinna
wynosi¢ 200-300W/m?2,

Ochrona przed sniegiem i lodem czaszy anteny satelitarnej

Na czaszach anten satelitarnych
przewody ukfada sie na zewnetrz-
nej (wypuktej) powierzchni.

Na masztach antenowych,

w zaleznosci od $rednicy masztu,
przewody owija sie spiralnie wokét
masztu, badz uktada wzdtuz.

Przewody mocuje sie samoprzylepng
folig aluminiowa, ktéra jednoczesnie
zapewnia odprowadzanie ciepfa

z przewodu do ogrzewanego
elementu.



8.6 Sterowanie

Do sterowania instalacjg ogrze-
wania chtodni, zbiornikéw
przemystowych, masztow

oraz do podgrzewania mieszanki
betonowej nalezy stosowac
regulatory montowane na szynie
DIN, wyposazone w czujnik
temperatury, ktérego przewod
mozna przedtuzy¢ przewodem
instalacyjnym o przekroju

2x 1,5 mm2.

W chtodniach, ze wzgledu na
specyficzng prace ukfadu grzejnego,
zalecane sg regulatory z regulowang
histerezg - ELEKTRA ETN4-1999 lub
ELEKTRA ETI-1544. W niektdrych
przypadkach np. matych chfodni

w sklepach, mozna zastosowac
regulator ETV-1991. Kazdy obwadd
grzejny (podstawowy i rezerwowy)
powinien by¢ wyposazony

w oddzielny regulator temperatury.

Czujniki temperatury nalezy
instalowac w rurkach ochronnych
umozliwiajacych ich swobodng
wymiane w razie awarii.

Do sterowania przewodami
grzejnymi BET podgrzewajacymi
mieszanke betonowa nalezy
zastosowac sterownik ETI-1544.

Sterownik mierzy temperature
mieszanki betonowej za pomoca

czujnika temperatury. Wigcza system
podgrzewania woéwczas, gdy tempe-

ratura wbudowanego betonu
spadnie ponizej zadanej
temperatury, np. 10°C, a wytacza,
gdy te temperature przekroczy.

Do sterownika za pomoca stycznika
mozna podtaczyc¢ takg ilos¢
przewoddw grzejnych, jaka wynika
z zabezpieczenia gtéwnego rozdziel-
ni zasilajacej przewody grzejne,
podgrzewajace mieszanke beto-
nowa, dojrzewajgcg w podobnych
warunkach.

ELEKTRA ETV

Montaz na szynie DIN

Niewielki (2 moduty) manualny
regulator temperatury wyposazony
w czujnik temperatury. Dioda
sygnalizujgca prace systemu.

Regulator temperatury ETV-1991
(wyposazony w czujnik temperatury)

ELEKTRA ETN4

Montaz na szynie DIN

Regulator temperatury, ktéry moze
pracowac z dwoma czujnikami
temperatury, gdzie drugi petni

role czujnika limitujgcego. Duzy
podswietlany wyswietlacz przedsta-
wia parametry dziatania regulatora.
Regulowana histereza pozwala

na okreslenie dokfadnosci pomiaru
temperatury. Wyposazony

w wyfacznik.

ELEKTRA"

ELEKTRA ETI

Montaz na szynie DIN

Regulator temperatury wyposazony
w czujnik temperatury. Regulowana
histereza pozwala na okreslenie
doktadnosci pomiaru temperatury.
Niewielkie gabaryty (2 moduty).
Dioda sygnalizujgca prace systemu.

Regulator temperatury ETI-1544
(wyposazony w czujnik temperatury)

Regulator temperatury ETN4-1999
(wyposazony w czujnik temperatury)



8.7 Tabela doboru produktow

moc przewody grzejne
zastosowanie grz€jna sterowanie
VCD7 VCD10 | VCDR20 BET
(W/m?]
chtodnie 15-30 + + - -

ETN4-1999
zbiorniki wg _ . _ _ ETV-1991
przemystowe obliczen ETI-1544
maszty 200300 | - - + -
antenowe
ek 75-200 — — —~ + ETI-1544
betonu

Katalog produktéw str. 117




9.1 Chlewnie i obory
Hodowla trzody chlewnej powinna
spetnia¢ okreslone warunki. Chlewnia
musi by¢ ciepta, sucha, dobrze
wentylowana, wiasciwie oswietlona

i dostosowana do kazdego etapu

w rozwoju zwierzat. Warunki mikro-
klimatyczne w duzej mierze decydujg
o zdrowiu, samopoczuciu i pro-
dukcyjnosci zwierzat.

Do kontrolowanych czynnikéw
mikroklimatu zalicza sie:
* wilgotnos¢
¢ temperature
* zanieczyszczenie powietrza
* oswietlenie

Optymalna temperatura i wilgotnosc
powietrza sg najbardziej istotne.
Parametry te, w zaleznosci od
jakosci budynku, podlegajg duzym
wahaniom i z tego powodu wptyw
tych czynnikdéw na zwierzeta,

a gtéwnie na ich rozwdj jest znaczny.

Przebywanie swin w zimnych
pomieszczeniach ma wptyw na
wystepowanie schorzen uktadu
oddechowego. Obnizenie tempera-
tury powietrza w chlewni powoduje
wieksze zapotrzebowanie na pasze,
przy mniejszym przyroscie wago-
wym. W okresie tuczu (35-70 kg
masy ciata), przyrost dzienny
tucznikéw zmniejsza sie o 15-20g
na dobe w miare obnizania
temperatury powietrza o 1°C.

Normy termiczne dla poszczegol-
nych grup produkcyjnych trzody
chlewnej sg bardzo zréznicowane:

* prosieta 24-26°C
* warchlaki 17-24°C
* tuczniki 14-22°C
* mtodziez hodowlana 16-24°C
* knury 12-20°C
* lochy luzne

i niskoprosne 12-20°C

* lochy wysokoprosne 15-25°C
* lochy karmigce 18-26°C

Dlatego tez ogrzewanie podtogowe
powinno by¢ dostosowane do
réznorodnych potrzeb trzody chlew-
nej. Przewody grzejne moga by¢
instalowane pod cata powierzchnig
podtogi kojca lub w jej czesci.

Wymagana moc na m? powierzchni
jest uzalezniona od masy (wagi)
$wini, a wiec moc jednostkowa
ogrzewanej powierzchni dobiera sie
uwzgledniajac mase zwierzecia:
* Swinie ponizej 20kg  200W/m?
* swinie od 20 do 50kg 150W/m?
* Swinie powyzej 50kg  100W/m?




Zastosowanie elektrycznego ogrze-
wania podtogowego daje mozliwosc¢
ogrzewania tylko tych miejsc,

w ktoérych wydzielanie ciepta jest
konieczne, co pozwala znacznie
obnizy¢ koszty ogrzewania. Prosieta
wymagajg wyzszej temperatury;
dorostym osobnikom temperature
mozna obnizy¢ do 18°C.

System ogrzewania podtogowego
zapewnia:

* regulacje temperatury za pomocg
regulatora z czujnikiem tempera-
tury umieszczonym w podfodze

* rbwnomierny rozktad
temperatury

¢ indywidualne sterownie dla
kazdego kojca

* dowolne utozenie przewoddw
grzejnych

* sucha podtoge - (osuszanie
sciotki jest korzystne przy
usuwaniu odchoddéw)

Do ogrzewania chlewni stosuje sie
przewody grzejne jednostronnie
zasilane ELEKTRA VCD o mocy
17W/m. Przewody powinny by¢
rozpiete na siatce montazowej

i zatopione w wylewce betonowej
o grubosci ok. 5cm.

Normy termiczne dla poszczegéinych grup produkcyjnych

‘ lochy karmiace

‘ prosieta

‘ lochy wysokoprosne

‘ miodziez chodowlana

‘ warchlaki

‘ tuczniki

‘ lochy luzne i niskoprosne ‘

‘ knury ‘
[ I I I I I I
0 5 10 15 20 25 30
temperatura [°C]
Moc grzejna na m? powierzchni w zaleznosci
od wagi osobnika
powyzej 50kg
_ 20-50kg
2
E’
Z izej 20k
5 ponizej ]
2
[ I I I I 1
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moc [W/m
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9.1.1 Wybor przewodoéw grzejnych
Przyktad: kojec zarodowy 1,6m?
Dla kojcéw zarodowych, moc na
1m? powierzchni powinna wynosi¢
okoto 200W/m?2. Powierzchnia lego-
wiska w kojcu zarodowym wynosi
ok. 1,7m2. Moc przewodu grzejnego
powinna wynosi¢ 330W.

Do tego typu instalacji nalezy
wykorzystaé przewdd jednostronnie
zasilany ELEKTRA VCD o mocy
jednostkowej 17W/m.

Dobieramy przewdd grzejny
ELEKTRA VCD 17/350
o dfugosci 20,5m.

_ ]

100mm

Odlegtos¢ miedzy przewodami
wyniesie:

a-a=1,7m?/20,5m = 0,08m =
= 8cm.

Do sterowania nalezy wykorzystac
regulator z podtogowym czujnikiem
temperatury.

Na rysunku przedstawiono schemat
ufozenia przewoddw w kojcu zaro-
dowym. Ogrzano jedynie legowisko,
pozostata czes¢ kojca nie jest
ogrzewana.

czujnik temperatury

~

~

Utozenie paséw grzewczych w oborach

200mm

czujnik temperatury

Utozenie przewodu grzejnego w kojcu zarodowym

Obory dla bydta

Przewody grzejne uktada sie

w ksztatcie paséw o szerokosci
60-80cm w poprzek obory, tak

jak zwierze ukfada sie na podiodze.
Moc jednostkowa na 1m?
powierzchni powinna wynosic¢
50-80W/m?.

9.1.2 Sterowanie

Do sterowania instalacjg nalezy
stosowac regulatory wyposazone

w zewnetrzny czujnik temperatury.
Zalecane s3 regulatory przeznaczone
do montazu na szynie DIN:
ELEKTRA ETN4-1999, ELEKTRA
ETI-1544 lub ELEKTRA ETV-1991.



9.2 Ogrodnictwo
Przewody grzejne dzigki prostej
instalacji i niskim kosztom eksploa-
tacji znalazty zastosowanie

w ogrzewaniu podtoza w produkgiji
roslinnej. Rosliny rosngce na cieptym
podtozu sg zdrowsze i dajg lepsze
plony — mozna znacznie przyspieszyc
proces wegetacji i wydania plonéw.
Szklarnie ogrzewang w ten sposéb
mozna wykorzystywac do pdznej
jesieni, co daje wymierne korzysci
finansowe.

Podstawowe zastosowanie
przewoddw grzejnych ELEKTRA
w ogrodnictwie:
1. ogrzewanie podtoza
do ukorzeniania sadzonek:
* w szkoétkarstwie sadowniczym
e w szkoétkarstwie roslin ozdobnych
(rozmnazania wegetatywnego
kwiatow) Przekrdj stotu ogrodniczego
2. w warzywnictwie, do pedzenia
nowalijek

Instalacja przewodéw grzejnych
Moc przewodow grzejnych zalezna

jest od rodzaju roslin i konstrukgji
stotu ogrodniczego. Najczesciej

instaluje sie przewody o mocy U U i
jednostkowej 1T0W/m w takiej ilosci,

aby zapewni¢ moc powierzchniowg - —
Przyktad: powierzchnia stotu 50m? m m m

okoto 60-70W/m2.

moc grzejna: ok. 60W/m?

moc grzejna

zainstalowana: 2970W

przewody grzejne: 3x ELEKTRA
VCD 10/910

dtugos¢ =

jednego przewodu: 92m °k;200mm 100”"“

odlegtos¢ miedzy (\

przewodami: ok. 20cm czujnik temperatury

zasilanie: 230V przewod grzejny

regulatory temperatury: ETV-1991 ELEKTRA VCD 10/910
stoi

Uwagi koncowe

Wptyw na optymalng temperature

ziemi na stole ogrodniczym ma odpo- — 230V
wiednio dobrana do powierzchni

stotu moc grzejna i zastosowanie
wihasciwego sterowania w celu Sposdb rozmieszczenia przewodow grzejnych ELEKTRA
i czujnika temperatury na stole ogrodniczym o dt. 42m i szer. 1,20m

utrzymywania statej temperatury.



ELEKTRA"

9.3 Tabela doboru produktow

moc przewody grzejne
zastosowanie grzejna sterowanie
VCD10 VCD17
[W/m?]
chlewnie 100-200 - a4 ETV-1991
obory 50-80 = + ETN4-1999
ogrodnictwo 60-70 4 = ETI-1544
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Zastosowanie przewoddéw grzejnych
ELEKTRA do ogrzewania boisk
sportowych umozliwia ich uzytko-
wanie przez caty rok.

Ogrzewanie pozytywnie wptywa na
system korzeniowy trawy, zwieksza
jej odpornos¢ na intensywng
eksploatacje.

W zaleznosci od warunkoéw
klimatycznych zainstalowana moc
powinna wynosi¢ od 50

do 120W/m?. Mniegjszg moc stosuje
sq wowczas, gdy boisko w czasie
mrozow, opadow sniegu czy
dtugotrwatych deszczy przykrywane
jest folig. Folia najczesciej wykonana
jest z polietylenu o wysokiej gestosci
(HDPE) oraz dodatkowo wzmoc-
niona siatkg z witdkna szklanego.
Zastosowanie folii skraca czas
ogrzewania murawy, nie dopuszcza
do nadmiernego gromadzenia
sniegu oraz ufatwia utrzymanie
odpowiedniej wilgotnosci murawy.

Zgodnie z przepisami FIFA boisko do
pitki noznej powinno mie¢ wymiary:
szerokos¢ od 64 do 90m i dtugos¢
od 100 do 120m. Przecietne boisko
(105 x 72m = 7560m?) wymaga
mocy 380 - 910kW.

System grzewczy nie wymaga budo-
wy dodatkowej instalacji elektrycznej
i osobnej stacji transformatorowej,
poniewaz mozna wykorzystac
istniejaca instalacje do oswietlenia
boiska. Woéweczas przewody grzejne
i system oswietlenia moga by¢
wigczane zamiennie. Oswietlenie
wykorzystywane jest tylko w czasie
trwania meczu pitkarskiego.
Wytaczenie instalacji grzewczej na
kilka godzin nie spowoduje
ponownego zamarzniecia murawy
ze wzgledu na jej duzg bezwiadnos¢
cieplna.

Instalacja

Instalacja ogrzewania boiska podzie-
lona jest zwykle na wiele sekgji.
Kazda sekcja powinna by¢ sterowana

niezaleznie za pomocgy osobnego
regulatora (np. ELEKTRA ETN4-1999,
ELEKTRA ETI-1544 lub ELEKTRA ETV-
1991) z czujnikiem temperatury
umieszczonym na poziomie

korzeni trawy. Do ogrzewania boiska
wykorzystywane sg przewody
jednostronnie zasilane ELEKTRA VCD
0 mocy jednostkowej 25W/m.

25-30cm

17-40cm

o

=
=
*

Przewody powinny by¢ uktadane

w warstwie piasku, na gtebokosci
ok. 25-30cm pod powierzchnig
trawy i mocowane do siatki
montazowej lub tasmy montazowe;j
ELEKTRA TME. Odstep miedzy
przewodami powinien wynosi¢
okoto 25cm, w zaleznosci

od przyjetej mocy jednostkowej
oraz typu przewodu.

murawa
warstwa ziemi

warstwa
drenazowa

piasek
siatka metalowa

podktad
utwardzony

przewod grzejny
ELEKTRA

Przekrdj przez ptyte boiska z instalacjg grzejng



ELEKTRA"

, Utozenie instalacji grzewczej na
gtebokosci 25 - 30 cm zabezpiecza
ja przed mechanicznymi uszkodze-
niami przy pézniejszej konserwacji

i ewentualnej wymianie murawy
oraz zapewnia réwnomierny rozktad
temperatury na poziomie korzeni
przewody grzejne ELEKTRA VCD25 trawy.

Utrzymywana temperatura powinna
wynosi¢ ok.+10°C. Zapewnia ona
optymalne warunki do wzrostu
trawy oraz nie powoduje przegrza-

nia korzeni.

== kanat kablowy =) . .

e ' Przewody grzejne uktada sie zwykle

- _ wzdtuz krétszego boku boiska tak,
przewody zasilajgce (,zimne”) ! aby przewody zasilajace byty
do gléwnego zasilania Yvyprowadzone na jedna strone
' i wprowadzone do kanatu

kablowego, do ktérego bedzie

Spos6b rozmieszczenia jednostronnie zasilanych przewodéw grzejnych ELEKTRA VCD25 doprowadzone zasilanie.
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ELEKTRA
wiodgca marka

Siedziba firmy
ELEKTRA specjalizuje sie w systemach ogrzewania
elektrycznego zaréowno dla budownictwa
mieszkalnego, jak tez obiektéw przemystowych. Firma
zostata utworzona w 1985 roku i dzi$ jest najwiekszym,
najbardziej renomowanym producentem systemdw
elektrycznego ogrzewania podtogowego oraz
systemow ochrony przed mrozem, $niegiem i lodem
w Europie Srodkowej. Od samego poczatku jakos¢
oferowanych produktéow stanowi priorytet. Dzieki temu
mozliwe byto osiggniecie wiodgcej pozycji na rynku
oraz zdobycie zaufania rzeszy zadowolonych klientéw.

ELEKTRA
dostepnos¢ asortymentu

Produkty marki ELEKTRA dostepne sgq na terenie catej Polski
w sieci autoryzowanych dystrybutoréw i instalatorow oraz

w  kilkudziesieciu krajach Europy, Azji, Ameryki Pdtnocnej

i w Australii.

Dystrybucja w kilkudziesieciu
krajach swiata
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Wielodrutowa
konstrukgja

Wiedza | doswiadczenie

Technologia rozwijana poprzez wiedze i doswiadczenie
zdobywane przez lata. Zespot specjalistéw nieustannie
pracujacy nad nowymi rozwigzaniami czyni produkty marki
ELEKTRA jeszcze lepszymi, zapewniajac najwyzsza jakosc i
satysfakcje wszystkim Klientom.

Kontrola surowcow

Kontrola jakosci surowcow pochodzacych wytgcznie od
kwalifikowanych, renomowanych dostawcow takich jak:
Isabellenhiitte, Sandvik, 3M, Borealis zapewnia najwyzsza
jakos¢ oferowanych produktéw.

Wielodrutowa
konstrukcja zyt

przewoddéw grzejnych

ELEKTRA

zwieksza wytrzymatosc
mechaniczng

oraz ich elastycznosc¢.

Obie zyty grzejne

Obie zyty przewoddw sg zytami grzejnymi, dzieki czemu
moc roztozona jest réwnomiernie po 50% na kazdg zyte,

Co wyraznie zmniejsza temperature pracy zyt grzejnych,

tym samym zwiekszajgc zywotnos¢ produktdw.




Dwuwarstwowa izolacja

w produktach narazonych

DWU Wa rStwowa na trudne warunki pracy

zapewnia lepsze wtasnosci

Izolacja sspenni|
ermiczne i elektryczne,

co znaczaco wptywa

na trwatos$¢ wyrobow.

Precyzyjne wyttaczanie

Komputerowo sterowany proces wyttaczania zapewnia
6 precyzyjne ustawienie parametréw, dzieki temu mozliwe jest
osiggniecie prawidtowej struktury i wymaganych wtasciwosci

wyttaczanej izolacji oraz powtoki.

Laserowy pomiar

Laserowe przyrzady pomiarowe zainstalowane w liniach
wyttaczarkowych gwarantujg utrzymanie zadanych grubosci
izolacji i powtoki z doktadnoscig do 0,05 mm zapewniajac

jednoczednie wtasciwg centrycznosé przewodu.



Niezmienna rezystancja

Nowoczesne maszyny zapewniaja staty, wtasciwy naciagg
przewodu na kazdym etapie produkgji, dzieki czemu uzyskuje
sie niezmienng rezystancje. Jest to potwierdzane 6-krotnym
pomiarem rezystancji zyt grzejnych w trakcie procesu

produkcyjnego.

Bezawaryjne potaczenie

Potaczenie pomiedzy przewodem grzejnym a przewodem
9 zasilajgcym wykonane jest za pomoca nowoczesnych,
precyzyjnie skalibrowanych urzadzen pneumatycznych
gwarantujacych odpowiednia i zawsze jednakowa site
zaci$niecia ztgczki. Konstrukcja ztaczy oraz uzyte materiaty
zapewniaja uzyskanie klasy szczelnosci potgczenia co najmniej

3

g

na poziomie IPX7.

Kontrola
wysokonapieciowa

Scisle monitorowana kontrola wysokonapieciowa w linii
produkcyjnej oraz dodatkowo finalna préoba wysoko-
napieciowa kazdego gotowego produktu, ktora,
w odréznieniu od proby losowej, umozliwia catkowite
wyeliminowanie ewentualnych wad produkcyjnych.
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11 Unikatowy kod

Kazdy produkt oznaczony jest kodem produkcyjnym
dajacym mozliwosc szczegdtowego przesledzenia

jego historii, jakosci materiatow wykorzystanych

do produkcji oraz procesu produkcyjnego.

4
7 7 "
Jakos¢ potwierdzona
a7 Jakos¢ potwierdzona wynikami badan
fbi_fé\\i“{(v i certyfikatami VDE, EAC oraz sSwia-

dectwami wydanymi m.in. przez: Predom

N /,\; 1 OBR, BBJ, Bureau Veritas, PZH.
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Jednostronnie zasilane

Maty Grzejne ELEKTRA MD

Maty Grzejne ELEKTRA MD sg gotowymi do uktadania
elementami grzejnymi wyprodukowanymi zgodnie z normg
PN-EN 60335-2-96. Skfadajg sie z cienkiego przewodu
grzejnego przymocowanego do samoklejgcej siatki z widkna
szklanego. System jest przeznaczony do zastosowan
wewnetrznych i stanowi ogrzewanie bezposrednie. Montaz
bezposrednio pod posadzka w elastycznym kleju lub w masie
samopoziomujace;.
Opakowanie zawiera:
* mate grzejng ELEKTRA,
¢ rurke instalacyjng do przewodéw
przytaczeniowych,
rurke instalacyjng do czujnika temperatury
(zaslepiong z jednej strony),
pogtebiong puszke instalacyjng @ 60 mm
do regulatora temperatury,
¢ karte gwarancyjna,

obszerng broszure/instrukcje montazu,
film instruktazowy DVD dla PC i Mac.

Dane techniczne:

Moc jednostkowa: 100 lub 160 W/m? \Q< y,
Napiecie zasilania: 230V ~ 50/60 Hz S
Grubos¢ maty: ~3,9mm EKRANOWANY bwuzytowy
Min. temperatura instalowania: -5°C
Max. temperatura pracy: +105°C ;‘é‘;‘éov'vy@
Przewody przytaczeniowe: 1x4m;3x1,00 mm? NS TAOKOA wxms;gv&‘@)
Rodzaj przewodu grzejnego: dwuzytowy o Srednicy ~ 3,4 mm,
zasilany jednostronnie
Ekran przewodu grzejnego: 100% pokrycia, obwdj z ocynowanych ggfﬁhﬁ i:z}
drutéw miedzianych IZOLACIA pvC
Moc jednostkowa przewodu grzejnego: ~ 7 W/m (MD100), ~ 10 W/m (MD160)
Izolacja: podwdjna, FEP + XLPE
Powtfoka zewnetrzna: XLPE
Tolerancja mocy znamionowej: +5%, -10%
Min. promien giecia przewodu: 5D
Wytrzymatos¢ na sciskanie: > 600 N
Wytrzymatosé na rozcigganie: > 120N
Stopien ochrony: IPX7
Certyfikaty wyrobu: VDE, EAC

: H . REKOMENDOWANE
Certyfikacja systemu wg 1SO 9001: IQNET, PCBC -
Wyréb oznakowany: CE dla alergikow

11
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100 W/m?

RODZA)J

MD 100/1,0
MD 100/1,5
MD 100/2,0
MD 100/2,5
MD 100/3,0
MD 100/3,5
MD 100/4,0
MD 100/4,5
MD 100/5,0
MD 100/6,0
MD 100/8,0
MD 100/10,0
MD 100/12,0

160 W/m?

RODZA)

MD 160/0,5
MD 160/1,0
MD 160/1,5
MD 160/2,0
MD 160/2,5
MD 160/3,0
MD 160/3,5
MD 160/4,0
MD 160/5,0
MD 160/6,0
MD 160/7,0
MD 160/8,0
MD 160/9,0
MD 160/10,0

Akcesoria

WYMIARY POWIERZCHNIA

mXxm

0,5x2,0 1,00
0,5x3,0 1,50
0,5x4,0 2,00
0,5x5,0 2,50
0,5x6,0 3,00
0,5x7,0 3,50
0,5x8,0 4,00
0,5x9,0 4,50
0,5x10,0 5,00
0,5x12,0 6,00
0,5x16,0 8,00
0,5x20,0 10,00
0,5x24,0 12,00

WYMIARY POWIERZCHNIA

mXxm

0,5x1,0 0,50
0,5x2,0 1,00
0,5x3,0 1,50
0,5x4,0 2,00
0,5x5,0 2,50
0,5x6,0 3,00
0,5x7,0 3,50
0,5x8,0 4,00
0,5x10,0 5,00
0,5x12,0 6,00
0,5x 14,0 7,00
0,5x16,0 8,00
0,5x18,0 9,00
0,5x20,0 10,00

Regulatory temperatury: MWD5 WiFi, MCD5, ELR20, ELR30 WiFi, ETN4

100
150
200
250
300
350
400
450
500
600
800
1000
1200

MOC

80
160
240
320
400
480
560
640
800
960

1120
1280
1440
1600
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Dwustronnie zasilane

Maty Grzejne ELEKTRA MG

Maty Grzejne ELEKTRA MG s3 gotowymi do uktadania
elementami grzejnymi wyprodukowanymi zgodnie z normg
PN-EN 60335-2-96. Skfadajg sie z cienkiego przewodu
grzejnego przymocowanego do samoklejgcej siatki z widkna
szklanego. System jest przeznaczony do zastosowan
wewnetrznych i stanowi ogrzewanie bezposrednie. Montaz
bezposrednio pod posadzka w elastycznym kleju lub w masie
samopoziomujace;.
Opakowanie zawiera:
* mate grzejng ELEKTRA,
¢ rurke instalacyjng do przewodéw
przytaczeniowych,
rurke instalacyjng do czujnika temperatury
(zaslepiong z jednej strony),
pogtebiong puszke instalacyjng @ 60 mm
do regulatora temperatury,
¢ karte gwarancyjna,

obszerng broszure/instrukcje montazu,
film instruktazowy DVD dla PC i Mac.

Dane techniczne:

Moc jednostkowa: 100 lub 160 W/m?

Napiecie zasilania: 230 V ~ 50/60 Hz 3% Dl@>
Grubos¢ maty: ~3mm CKRANOWANY WARSTWOWA
Min. temperatura instalowania: -5°C
Max. temperatura pracy: +105°C ;‘;'UETI(-;’V-V?@ \
Przewody przytaczeniowe: 2x4m;2x1,0mm? ESE.R,SE,:,,\B?
. . . . . KONSTRUKCJIA 1ZOLACJA
Rodzaj przewodu grzejnego: jednozytowy o $rednicy ~ 2,5 mm,
zasilany dwustronnie
Ekran przewodu grzejnego: 100% pokrycia, obwdj z ocynowanych
drutéw miedzianych ?\E/E‘
Moc jednostkowa przewodu grzejnego: ~ 7 W/m (MG100), ~ 10 W/m (MG160)
Izolacja: podwdjna, FEP + HDPE
Powtfoka zewnetrzna: XLPE
Tolerancja mocy znamionowej: +5%, -10%
Min. promien giecia przewodu: 5D
Wytrzymatos¢ na sciskanie: > 600 N
Wytrzymatos¢ na rozcigganie: > 120N
Stopien ochrony: IPX7
Certyfikaty wyrobu: VDE, EAC

: H . REKOMENDOWANE
Certyfikacja systemu wg 1SO 9001: IQNET, PCBC -
Wyréb oznakowany: CE dla alergikow

13
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100 W/m*

POWIERZCHNIA

RODZA) WYMIARY
mxm
MG 100/3,0 0,5x6,0
MG 100/3,5 0,5x7,0
MG 100/4,5 0,5x9,0
MG 100/9,0 0,5x18,0
160 W/m?
RODZA)J WYMIARY
= mXxm
MG 160/1,0 0,5x2,0
MG 160/2,0 0,5x4,0
MG 160/3,0 0,5x6,0
MG 160/3,5 0,5x7,0
MG 160/5,0 0,5x10,0
MG 160/6,0 0,5x12,0
MG 160/7,0 0,5x 14,0
MG 160/9,0 0,5x 18,0
MG 160/10,0 0,5x20,0

* Dostepne do wyczerpania zapasow.

Akcesoria

POWIERZCHNIA

Regulatory temperatury: MWD5 WiFi, MCD5, ELR20, ELR30 WiFi, ETN4

300
350
450
900

\Y[o]@

160
320
480
560
800
960
1120
1440
1600



Maty Grzejne ELEKTRA

Maty Grzejne ELEKTRA SnowTec® sg gotowymi do ukta-
dania elementami grzejnymi wyprodukowanymi zgodnie
z norma PN-EN 60335-1. Sktadaja sie z przewodu
grzejnego ELEKTRA VCD, upietego specjalng tasma
w ksztaft maty. System przewidziany jest do ochrony przed
$niegiem i lodem powierzchni zewnetrznych np. zjazdéw
do garazy, chodnikéw, ramp.

Dane techniczne:

Moc jednostkowa: 300 W/m?

Napiecie zasilania: 230V, 400 V ~ 50/60 Hz
Grubos¢ maty: ~7,5mm

Min. temperatura instalowania: -5°C

Max. temperatura pracy: +95°C

Przewody przytgczeniowe:

Rodzaj przewodu grzejnego:

Ekran przewodu grzejnego:

1x4m;3x1,5mm?lub 3 x2,5mm?
dwuzytowy o wymiarze ~ 5 x 7 mm,
zasilany jednostronnie

100% pokrycia, folia AL/PET,

ELEKTRA"

Jednostronnie zasilane
SnowTec®

Opakowanie zawiera:

* mate grzejng ELEKTRA SnowTec®,

* karte gwarancyjna,

¢ obszerng broszure/instrukcje montazu.

%
R

EKR,
HYBRYDOWY

DWUZYLOWY

7,

WIELO-
DRUTOWA

S

KONSTRUKCJA

oplot hybrydowy z ocynowanych drutéw miedzianych

oraz wiokien monfilamentowych

Moc jednostkowa przewodu grzejnego: ~ 30 W/m
Izolacja: XLPE
Powtoka zewnetrzna: PVC cieptoodporny
Tolerancja mocy znamionowe;j: +5%, -10%
Min. promien giecia przewodu: 5D
Wytrzymato$c na sciskanie: > 1500 N
Wytrzymatos¢ na rozcigganie: > 300 N
Stopien ochrony: IPX7
Certyfikaty wyrobu: EAC
Certyfikacja systemu wg 1SO 9001: IQNET, PCBC
Wyréb oznakowany: CE

Xt
0 (@
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230V

RODZA)

SnowTec® 300/2
SnowTec® 300/3
SnowTec® 300/4
SnowTec® 300/5
SnowTec® 300/7
SnowTec® 300/10
SnowTec® 300/13
SnowTec® 300/16
SnowTec® 300/21

RODZA)

SnowTec® 300/3,1/0,4
SnowTec® 300/4,3/0,4
SnowTec® 300/5,0/0,4
SnowTec® 300/7,7/0,4
SnowTec® 300/9,6/0,4
SnowTec® 300/12,5/0,4
SnowTec® 300/15,0/0,4
SnowTec® 300/16,5/0,4
SnowTec® 300/20,0/0,4
SnowTec® 300/24,0/0,4

400V

RODZA)

SnowTec® 300/2 400V
SnowTec® 300/3 400V
SnowTec® 300/4 400V
SnowTec® 300/5 400V
SnowTec® 300/7 400V
SnowTec® 300/9 400V
SnowTec® 300/11 400V
SnowTec® 300/13 400V
SnowTec® 300/15 400V
SnowTec® 300/20 400V
SnowTec® 300/25 400V

Akcesoria

Regulatory temperatury: ETOG2, ETR2G

WYMIARY

mXxm

0,6 x2
0,6 x3
0,6 x4
0,6 x5
0,6 x7
0,6 x10
0,6 x13
0,6x16
0,6 x 21

WYMIARY

mXxXm

0,4 x 3,1
0,4x4,3
0,4x5,0
0,4x7,7
0,4x9,6
0,4x12,5
0,4x 15,0
0,4x16,5
0,4 x20,0
0,4 x 24,0

WYMIARY

mXxm

0,6 x2
0,6 x3
0,6 x4
0,6 x5
0,6 x7
0,6 x9
0,6 x 11
0,6x13
0,6 x15
0,6 x 20
0,6 x 25

400
520
670
930
1140
1860
2560
2890
3730

MOC

370
520
590
930
1150
1500
1830
2000
2360
2840

400
600
820
950
1360
1680
2100
2360
2650
3550
4600
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Jednostronnie zasilane
SnowTec®; ¢

Maty Grzejne ELEKTRA

Maty Grzejne ELEKTRA SnowTec®, s3 gotowymi do
uktadania elementami grzejnymi przeznaczonymi do zasto-
sowan specjalnych, wyprodukowanymi zgodnie z norma
PN-EN 60335-1.
ELEKTRA TuffTec™, upietego specjalng tasmg w ksztatt

Sktadaja sie z przewodu grzejnego

maty. System przewidziany jest do ochrony przed $niegiem
i lodem powierzchni zewnetrznych np. zjazdéw do garazy,

chodnikéw, ramp.

Wyjatkowa odpornos¢ mechaniczna oraz termiczna

pozwala na zastosowanie mat w miejscach narazonych na : N
Opakowanie zawiera:

* mate grzejng ELEKTRA SnowTec®,
e karte gwarancyjna,

trudne warunki instalacji lub/i pracy. Bardzo wysoka chwi-
lowa temperatura ekspozycji (240°C) pozwala na instalacje

mat SnowTec®, 4 nawet bezposrednio w asfalcie.

Dane techniczne:

Moc jednostkowa:

Napiecie zasilania:

Grubos¢ maty:

Min. temperatura instalowania:

Max. temperatura pracy:

Max. temperatura ekspozycji (10 min.):
Przewody przytaczeniowe:

Rodzaj przewodu grzejnego:

Ekran przewodu grzejnego:

Moc jednostkowa przewodu grzejnego:

Izolacja:

Powtfoka zewnetrzna:

Tolerancja mocy znamionowej:
Min. promien giecia przewodu:
Wytrzymatos¢ na sciskanie:
Wytrzymatos¢ na rozcigganie:
Stopien ochrony:

Certyfikaty wyrobu:

Certyfikacja systemu wg 1SO 9001:

Wyréb oznakowany:

400 W/m?

230V, 400 V ~ 50/60 Hz
~7,5mm

-25°C

+110°C

+240°C
1x4m;3x1,5mm?lub3x2,5mm?
dwuzytowy o $rednicy ~ 6,8 mm,
zasilany jednostronnie

100% pokrycia, folia AL/PET,
obwdj z ocynowanych drutéw miedzianych
~ 40 W/m

podwdjna, FEP + HDPE

HFFR

+5%, -10%

3,5D

> 1500 N

> 300N

IPX7

EAC

IQNET, PCBC

CE

* obszerng broszure/instrukcje montazu.

EKRANO!

KONST!

FLUORO

POLIMEROWA

IZOLACJA
O%:P:;/E\é

3%

WANY

N

N

DWUZYLOWY

WIELO-
DRUTOWA
DWU
WARSTWOWA

RUKTIA IZOLACJA

PVC

SUPER

WYTRZYMALY

Xt
0 (@
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RODZA)

SnowTec®¢ 400/1,5
SnowTec® 400/3,0
SnowTec®¢ 400/4,5
SnowTec®r4 400/6,0
SnowTec® s 400/7,5
SnowTec® i 400/9,0
SnowTec® ¢ 400/10,0
SnowTec®¢ 400/12,0
SnowTec®¢s 400/14,0
SnowTec®;¢ 400/16,0
SnowTec®r¢s 400/18,0

RODZA)J

SnowTec®r¢ 400/2,5 400V
SnowTec®r ¢ 400/5,0 400V
SnowTec®r¢ 400/8,0 400V
SnowTec® ¢ 400/10,0 400V
SnowTec® ¢ 400/13,0 400V
SnowTec® 400/15,0 400V
SnowTec®r ¢ 400/17,0 400V
SnowTec®r ¢ 400/20,0 400V
SnowTec® g 400/22,0 400V
SnowTec®r s 400/25,0 400V
SnowTec® ¢ 400/27,0 400V

Akcesoria

Regulatory temperatury: ETOG2, ETR2G

WYMIARY

mXxm

0,6x1,5
0,6 x3,0
0,6 x4,5
0,6 x6,0
0,6x7,5
0,6 x9,0
0,6x10,0
0,6x12,0
0,6 x 14,0
0,6 x 16,0
0,6 x18,0

WYMIARY

mXxXm

0,6x2,5
0,6 x5,0
0,6 x8,0
0,6 x10,0
0,6 x 13,0
0,6 x 15,0
0,6x17,0
0,6 x 20,0
0,6 x22,0
0,6 x 25,0
0,6 x27,0

310

730
1100
1350
1800
2150
2350
2800
3400
3650
4400

MOC

560
1260
1940
2350
3100
3870
4150
4910
5310
5800
6480



Folie Grzejne ELEKTRA

Folie Grzejne ELEKTRA WoodTec2 ™ sg gotowymi do ukta-

dania elementami grzejnymi wyprodukowanymi zgodnie
z norma PN-EN 60335-2-96. Sktadaja sie z bardzo cienkiego
przewodu grzejnego przymocowanego do siatki z wtdékna

szklanego pokrytej warstwg folii aluminiowej. System jest

przeznaczony do zastosowan wewnetrznych i stanowi

ELEKTRA"

Jednostronnie zasilane
WoodTeco ™

ogrzewanie bezposrednie. Montaz bezposrednio pod

panelami laminowanymi lub deska warstwows.
Opakowanie zawiera:
 folie grzejng ELEKTRA WoodTecy™,
* rurke instalacyjng do przewodoéw
przytaczeniowych,

Dane techniczne:

Moc jednostkowa:

70 lub 140 W/m?

rurke instalacyjng do czujnika temperatury,
pogtebiong puszke instalacyjng @ 60 mm
do regulatora temperatury,

paski samoprzylepnej tasmy aluminiowej,
karte gwarancyjna,

obszerng

broszure/instrukcje montazu.

3%

Napiecie zasilania: 230V ~ 50/60 Hz
Grubo$¢ maty: ~ 2,8 mm EKRANOWANY DWUZYLOWY
Min. temperatura instalowania: -5°C

Max. temperatura pracy: +95°C e

Przewody przytaczeniowe:

Rodzaj przewodu grzejnego:

Moc jednostkowa przewodu grzejnego:

Izolacja:

Tolerancja mocy znamionowej:

1x4m;3x1,0mm?
dwuzytowy o $rednicy ~ 2,3 mm,
zasilany jednostronnie

~ 3 W/m (WoodTecp ™ 70),

~ 6 W/m (WoodTecp ™ 140)
podwajna, FEP + XLPE

+5%, -10%

FLUORO

/@ DWU >
WARSTWOWA

KONSTRUKCJA

POLIMEROWA
IZOLACJA

IZOLACA

PVC

Min. promien giecia przewodu: 5D

Ekran folii grzejnej: folia AL/PET

Wytrzymato$c na sciskanie: > 600 N

Wytrzymatos¢ na rozcigganie: > 120N

Stopien ochrony: IPX1

Certyfikaty wyrobu: EAC

Certyfikacja systemu wg 1SO 9001: IQNET, PCBC REKOMENDOWANE q<<
Wyréb oznakowany: CE dla alergikéw ARR
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70 W/m?

RODZA) WYMIARY POWIERZCHNIA
mxm
WoodTecp ™ 70/2,0 0,5x4,0 2,00
WoodTecp ™ 70/3,0 0,5x6,0 3,00
WoodTecp ™ 70/4,0 0,5x8,0 4,00
WoodTecp ™ 70/6,0 0,5x12,0 6,00
WoodTecp ™ 70/8,0 0,5x16,0 8,00
WoodTecp ™ 70/11,0 0,5x22,0 11,00
WoodTecp ™ 70/13,0 0,5x26,0 13,00
140 W/m?

RODZA)J WYMIARY POWIERZCHNIA

mXxm

WoodTecp ™ 140/3,0 0,5x6,0
WoodTecp ™ 140/4,0 0,5x8,0

WoodTecp ™ 140/5,0 0,5x10,0

WoodTecp ™ 140/6,0 0,5x12,0 by

WoodTecp ™ 140/8,0 0,5x16,0 8,00

WoodTecp ™ 140/10,0 0,5x20,0 10,00
Akcesoria

Regulatory temperatury: MWD5 WiFi, MCD5, ELR20, ELR30 WiFi, ETN4

140
210
280
420
560
770
910

\Y[e]e

420
560
700
840
1120
1400



ELEKTRA"

Dwustronnie zasilane
WoodTec1™

Folie Grzejne ELEKTRA

Folie Grzejne ELEKTRA WoodTecq ™ sg gotowymi do ukta-
dania elementami grzejnymi wyprodukowanymi zgodnie
z norma PN-EN 60335-2-96. Sktadaja sie z bardzo cienkiego
przewodu grzejnego przymocowanego do siatki z wtdékna
szklanego pokrytej warstwg folii aluminiowej. System jest
przeznaczony do zastosowan wewnetrznych i stanowi
ogrzewanie bezposrednie. Montaz bezposrednio pod

panelami laminowanymi lub deska warstwows.

Opakowanie zawiera:

 folie grzejng ELEKTRA WoodTec1™,

* rurke instalacyjng do przewodow
przytaczeniowych,
rurke instalacyjng do czujnika temperatury,
pogtebiong puszke instalacyjng @ 60 mm
do regulatora temperatury,
e 2 ztaczki elektryczne,
* paski samoprzylepnej tasmy aluminiowej,
* karte gwarancyjna,

Dane techniczne:

Moc jednostkowa:

Napiecie zasilania:

Grubo$¢ maty:

Min. temperatura instalowania:
Max. temperatura pracy:
Przewody przytaczeniowe:
Rodzaj przewodu grzejnego:

Moc jednostkowa przewodu grzejnego:

Izolacja:

Tolerancja mocy znamionowe;j:
Min. promien giecia przewodu:
Ekran folii grzejnej:

Wytrzymatos¢ na sciskanie:
Wytrzymatos¢ na rozcigganie:
Stopien ochrony:

Certyfikaty wyrobu:

Certyfikacja systemu wg 1SO 9001:

Wyréb oznakowany:

60 W/m?

230 V ~ 50/60 Hz
~1,9mMm

-5°C

+95°C
2x4m;2x1,0mm?
jednozytowy o srednicy ~ 1,3 mm,
zasilany dwustronnie
~ 3 W/m

podwdjna, FEP + HDPE
+5%, -10%

5D

folia AL/PET

> 600 N

> 120N

IPX1

EAC

IQNET, PCBC

CE

obszerng broszure/instrukcje montazu.

\% WIELO-
DRUTOWA

EKRANOWANY

KONSTRUKCJA

DWU FLUORO
WARSTWOWA POLIMEROWA
IZOLACJA IZOLACJA
ULTRA
CIENKI E//’
ez @ //
PVC 7

REKOMENDOWANE <<<
N

dla alergikéw ARR
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60 W/m?*

RODZA) WYMIARY POWIERZCHNIA
mxm
WoodTec1 ™ 60/2,0 0,5x4,0 2,00 120
WoodTecq1 ™ 60/3,0 0,5x6,0 3,00 180
WoodTec1 ™ 60/10,0 0,5x20,0 10,00 600

* Dostepne do wyczerpania zapasow.

Akcesoria

Regulatory temperatury: MWD5 WiFi, MCD5, ELR20, ELR30 WiFi, ETN4

22



ELEKTRA"

Przewody G rzej ne Jednostronnie zasilane
UltraTec
ELEKTRA

ELEKTRA UltraTec s gotowymi do uktadania przewodami
grzejnymi wyprodukowanymi zgodnie z norma PN-EN
60335-1. Sktadajg sie z ultracienkiego, odpornego na
wysokg temperature przewodu grzejnego zakonczonego
przewodem zasilajgcym. System jest przeznaczony do zasto-
sowan wewnetrznych i stanowi ogrzewanie bezposrednie.
Montaz bezposrednio pod posadzka w elastycznym kleju

lub w masie samopoziomujacej.

Opakowanie zawiera:

¢ przewdd grzejny ELEKTRA,

* samoklejacg tasme montazowsa,

* rurke instalacyjng do przewodow
przytaczeniowych,

rurke instalacyjng do czujnika temperatury
(zaslepiong z jednej strony),

pogtebiong puszke instalacyjng @ 60 mm
do regulatora temperatury,

¢ karte gwarancyjna,

obszerng broszure/instrukcje montazu.

Dane techniczne:

Moc jednostkowa: 10 W/m
Napiecie zasilania: 230V ~ 50/60 Hz P »

e / N =
Wymiar zewnetrzny przewodu: ~2x3mm

EKRANOWANY DWUZYLOWY
Min. temperatura instalowania: -20°C
Max. temperatura pracy: +150°C WIELO-
Przewody przytaczeniowe: 1x2,5m;2x1,0mm?% Eﬁfﬁ;ROﬁ DRUTOVy@
Rodzaj przewodu grzejnego: dwuzytowy, zasilany jednostronnie ZEWNETRZNA KONSTRUKCIA
Ekran przewodu grzejnego: 100% pokrycia, oplot z ocynowanych
drutéw miedzianych
. FLUORO
Izolacja: FEP POLIMEROWA 2ez' @
IZOLATA PVC

Powtoka zewnetrzna: FEP
Tolerancja mocy znamionowej: +5%, -10% ULTRA

. . o CIENKIE
Min. promien giecia przewodu: 5D %
Wytrzymatos¢ na sciskanie: > 600 N 7
Wytrzymatos¢ na rozcigganie: > 120N
Stopien ochrony: IPX8
Certyfikaty wyrobu: B, EAC

Certyfikat systemu wg 1SO 9001: IQNET, PCBC REKOME\N_D/OWANE
Wyréb oznakowany: CE dla alergikow
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RODZA)

UltraTec 10/90
UltraTec 10/135
UltraTec 10/145
UltraTec 10/220
UltraTec 10/285
UltraTec 10/320
UltraTec 10/400
UltraTec 10/450
UltraTec 10/555
UltraTec 10/690
UltraTec 10/780
UltraTec 10/980
UltraTec 10/1100
UltraTec 10/1320
UltraTec 10/1650
UltraTec 10/2050

Akcesoria

DLUGOSC

m

8,5
13,5
15,0
22,5
28,5
32,0
40,0
45,0
55,0
70,0
78,0
98,0

110,0
132,0
165,0
203,0

Regulatory temperatury: MWD5 WiFi, MCD5, ELR20, ELR30 WiFi, ETN4

135
145
220
285
320
400
450
555
690
780
980
1100
1320
1650
2050



Przewody Grzejne

ELEKTRA

ELEKTRA DM s3 gotowymi do ukfadania przewodami

grzejnymi wyprodukowanymi zgodnie z norma PN-EN

60335-1. Sktadaja sie z cienkiego przewodu grzejnego

zakonczonego przewodem zasilajgcym. System jest przez-

naczony do zastosowan wewnetrznych i stanowi ogrze-

wanie bezposrednie. Montaz bezposrednio pod posadzka

w elastycznym kleju lub w masie samopoziomujacej.

Dane techniczne:

Moc jednostkowa:

Napiecie zasilania:

Srednica przewodu:

Min. temperatura instalowania:
Max. temperatura pracy:
Przewody przytaczeniowe:
Rodzaj przewodu grzejnego:

Ekran przewodu grzejnego:

Izolacja:

Powtoka zewnetrzna:
Tolerancja mocy znamionowej:
Min. promien giecia przewodu:
Wytrzymato$¢ na sciskanie:
Wytrzymatos¢ na rozcigganie:
Stopien ochrony:

Certyfikaty wyrobu:

Certyfikat systemu wg 1SO 9001:

Wyréb oznakowany:

10 W/m

230 V ~ 50/60 Hz

~ 4,3 mm

-5°C

+105°C

1x2,5m;2x 1,0 mm%
dwuzytowy, zasilany jednostronnie
100% pokrycia, obwdj z ocynowanych
drutéw miedzianych

podwdjna, FEP + XLPE

PVC cieptoodporny

+5%, -10%

5D

> 600 N

> 120N

IPX7

EAC

IQNET, PCBC

CE

ELEKTRA"

Jednostronnie zasilane
DM

Opakowanie zawiera:

¢ przewdd grzejny ELEKTRA,

* samoklejacg tasme montazowsa,

* rurke instalacyjng do przewodow
przytaczeniowych,

rurke instalacyjng do czujnika temperatury
(zaslepiong z jednej strony),

pogtebiong puszke instalacyjng @ 60 mm
do regulatora temperatury,

¢ karte gwarancyjna,

obszerng broszure/instrukcje montazu.

S Y
EKRANOWANY DWUZYtOWY
WIELO-
DRUTOWA
DWU
WARSTWOWA
KONSTRUKCJA IZOLACJA

FLUORO
POLIMEROWA
IZOLACJA

REKOMENDOWANE
N
dla alergikow
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RODZA)

DM 10/90
DM 10/135
DM 10/145
DM 10/220
DM 10/285
DM 10/320
DM 10/400
DM 10/450
DM 10/555
DM 10/690
DM 10/780
DM 10/980
DM 10/1100
DM 10/1320
DM 10/1650
DM 10/2050

Akcesoria

Regulatory temperatury: MWD5 WiFi, MCD5, ELR20, ELR30 WiFi, ETN4

DLUGOSC

m

8,5
13,5
15,0
22,5
28,5
32,0
40,0
45,0
55,0
70,0
78,0
98,0

110,0
132,0
165,0
203,0

135
145
220
285
320
400
450
555
690
780
980
1100
1320
1650
2050



Przewody Grzejne
ELEKTRA

ELEKTRA VCD sa gotowymi do uktadania przewodami grzej-
nymi wyprodukowanymi zgodnie z normg PN-EN 60335-1.
Sktadaja sie z przewodu grzejnego zakonczonego przewo-
dem zasilajgcym.

Typowe zastosowania:

VCD7 - ogrzewanie podfogowe (montaz w wylewce).

VCD10 - ogrzewanie podtogowe (montaz w wylewce),
ochrona rur przed zamarzaniem.

VCD17 - ogrzewanie podfogowe (montaz w wylewce).

VCD25 - ochrona przed $niegiem i lodem powierzchni
zewnetrznych np. zjazdy do garazy, chodniki,
rampy.

Dane techniczne:

Moc jednostkowa: 7,10, 17 lub 25 W/m

Napiecie zasilania:

Wymiar zewnetrzny przewodu: ~5x7 mm
Min. temperatura instalowania: -5°C
Max. temperatura pracy: +95°C

Przewody przytaczeniowe:
dwuzytowy, zasilany jednostronnie
100% pokrycia, folia AL/PET,

Rodzaj przewodu grzejnego:
Ekran przewodu grzejnego:

1x2,5m;3x1,0mm? 3x1,5mm? lub 3 x2,5mm?

ELEKTRA"

Jednostronnie zasilane
VCD

Opakowanie zawiera:
¢ przewdd grzejny ELEKTRA
(przy wigkszych dtugosciach na szpuli),
 karte gwarancyjna,
* obszerng broszure/instrukcje montazu.

N

230 V oraz 400 V (dotyczy VCD25) ~ 50/60 Hz \\\\ 2

/

e \% DWUZYtOWY

HYBRYDOWY
WIELO-
DRUTOWA

KONSTRUKCJA

oplot hybrydowy z ocynowanych drutéw miedzianych

oraz widkien monfilamentowych

Izolacja: XLPE

Powtoka zewnetrzna: PVC cieptoodporny
Tolerancja mocy znamionowe;j: +5%, -10%

Min. promien giecia przewodu: 3,5D
Wytrzymatos¢ na sciskanie: > 1500 N
Wytrzymatos¢ na rozcigganie: > 300 N

Stopien ochrony: IPX7

Certyfikaty wyrobu: EAC

Certyfikacja systemu wg 1SO 9001: IQNET, PCBC
Wyréb oznakowany: CE

REKOMENDOWANE s
=

N ~

dla alergikow 2
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7 W/ m*

VCD 7/75
VCD 7/115
VCD 7/140
VCD 7/195
VCD 7/265
VCD 7/305
VCD 7/350
VCD 7/475
VCD 7/590
VvCD 7/770
VCD 7/925
VCD 7/1020
VCD 7/1210
VCD 7/1320
VCD 7/1460
VCD 7/1610
VCD 7/1700

* Dostepne tylko na zamowienie.

25 W/m
DLUGOSC
= m
VCD 25/120 4,5
\VCD 25/170 7,0
VCD 25/265 10,5
\VCD 25/320 12,5
VCD 25/365 15,0
\VCD 25/420 17,0
VCD 25/505 20,0
VD 25/585 23,0
VCD 25/655 26,5
VCD 25/725 29,5
VCD 25/890 36,0
VCD 25/1120 44,0
VCD 25/1450 58,0
VCD 25/1740 70,0
VCD 25/1910 77,0
VCD 25/2270 92,0
VCD 25/2480 98,0
VCD 25/2730  110,0
VCD 25/3030  120,0
VCD 25/3300  130,0
VCD 25/3550 142,0
Akcesoria

Regulatory temperatury:

Akcesoria montazowe:

DEUGOSC

m
11,0
16,0
20,0
28,0
38,0
44,0
50,0
68,0
84,0

109,0
132,0
145,0
173,0
186,0
208,0
228,0
243,0

MOC

75
115
140
195
265
305
350
475
590
770
925

1020
1210
1320
1460
1610
1700

120
170
265
320
365
420
505
585
655
725
890
1120
1450
1740
1910
2270
2480
2730
3030
3300
3550

MWDS5 WiFi, MCD5, ELR20, ELR30 WiFi,
ETOG2, ETR2G, ETV, ETN4, ETI

str. 51 52

VCD 10/70
VCD 10/90
VCD 10/110
VCD 10/135
VCD 10/170
VCD 10/200
VCD 10/235
VCD 10/265
VCD 10/315
VCD 10/370
VCD 10/415
VCD 10/460
VCD 10/570
VCD 10/700
VCD 10/910
VCD 10/1100
VCD 10/1220
VCD 10/1450
VCD 10/1560
VCD 10/1740
VCD 10/1920
VCD 10/2030
VCD 10/2260

DLUGOSC

m
7,5
9,0
11,0
13,5
16,5
20,0
23,5
27,0
32,0
36,5
42,0
46,0
57,0
70,0
92,0
111,0
122,0
144,0
156,0
174,0
191.,0
203,0
225,0

MOC

70
90
110
135
170
200
235
265
315
370
415
460
570
700
910
1100
1220
1450
1560
1740
1920
2030
2260

17 W/m

RODZAJ | DEUGOSC

VCD 17/100
VCD 17/140
VCD 17/180 1
VCD 17/215 1
VCD 17/260 1
VCD 17/305 1

m

5,5
8.5
0,0
3,0
55
8,0

VCD 17/350 20,5
VCD 17/410 24,5

VCD 17/480 28,0
VCD 17/545 32,0
VCD 17/610 35,0
VCD 17/745 43,0
VCD 17/910 54,0

VCD 17/1200 70,0
VCD 17/1430 85,0
VCD 17/1590 93,0
VCD 17/1900  110,0
VCD 17/2030  120,0
VCD 17/2280  133,0
VCD 17/2490  147,0
VCD 17/2660  155,0
VCD 17/2950  172,0

25 W/m 400V

VCD 25/200 400V
VCD 25/300 400V
VCD 25/470 400V
VCD 25/550 400V
VCD 25/635 400V
VCD 25/720 400V
VCD 25/870 400V
VCD 25/1020 400V
VCD 25/1170 400V
VCD 25/1280 400V
VCD 25/1570 400V
VCD 25/1930 400V
VCD 25/2530 400V
VCD 25/3070 400V
VCD 25/3350 400V
VCD 25/3970 400V
VCD 25/4280 400V
VCD 25/4820 400V
VCD 25/5260 400V
VCD 25/5600 400V
VCD 25/6150 400V

8.0
12,0
18,0
22,0
26,0
30,0
35,0
40,0
45,0
50,0
62,0
77,0

100,0
120,0
135,0
160,0
172,0
190,0
210,0
225,0
250,0

MOC

w

100
140
180
215
260
305
350
410
480
545
610
745
910
1200
1430
1590
1900
2030
2280
2490
2660
2950

200
300
470
550
635
720
870
1020
1170
1280
1570
1930
2530
3070
3350
3970
4280
4820
5260
5600
6150



ELEKTRA"

Jednostronnie zasilane

Przewody Grzejne jecnost

ELEKTRA

ELEKTRA TuffTec™ s3 gotowymi do uktadania przewodami
grzejnymi przeznaczonymi do zastosowan specjalnych,
wyprodukowanymi zgodnie z normg PN-EN 60335-1.
Sktadaja sie z przewodu grzejnego zakonczonego przewo-
dem zasilajgcym. Gtéwnym zastosowaniem jest ochrona
przed $niegiem i lodem powierzchni zewnetrznych np.
zjazdow do garazy, chodnikéw, a takze dachdw, rynien
i rur spustowych.

Wyjatkowa odpornos¢ mechaniczna oraz termiczna pozwala
na zastosowanie przewoddéw w miejscach narazonych na . \
Opakowanie zawiera:
¢ przewdd grzejny ELEKTRA TuffTec™
(przy wigkszych dtugosciach na szpuli),
* karte gwarancyjna,
* obszerng broszure/instrukcje montazu.

trudne warunki instalacji lub/i pracy. Bardzo wysoka chwilowa
temperatura ekspozycji (240°C) pozwala na instalacje prze-
wodéw TuffTec™ nawet bezposrednio w asfalcie.

Dane techniczne:

Moc jednostkowa:

Napiecie zasilania:

Srednica przewodu:

Min. temperatura instalowania:

Max. temperatura pracy:

Max. temperatura ekspozycji (10 min.):

Przewody przytaczeniowe:

Rodzaj przewodu grzejnego:

Ekran przewodu grzejnego:

Izolacja:

Powtfoka zewnetrzna:

Tolerancja mocy znamionowej:
Min. promien giecia przewodu:
Wytrzymatos¢ na sciskanie:
Wytrzymatos¢ na rozcigganie:
Stopien ochrony:

Certyfikaty wyrobu:

Certyfikacja systemu wg 1SO 9001:
Wyréb oznakowany:

30 W/m

230V, 400 V ~ 50/60 Hz

~ 6,8 mm

-25°C

+110°C

+240°C

1x4m:3x1,5mm?2 lub 3 x2,5mm?
o izolacji i powtoce zewnetrznej z gumy
dwuzytowy, zasilany jednostronnie
100% pokrycia, obwdj z ocynowanych
drutéw miedzianych

podwdjna, FEP + HDPE

HFFR, odporny na UV

+5%, -10%

35D

> 2000 N

> 300N

IPX7

EAC

IQNET, PCBC

CE

S

4

EKRANOWANY DWUZYtOWY

WIELO-
DRUTOWA

DWU
KONSTRUKCJA WAR\S;(\;\(%\J/Q
FLUORO
POLIMEROWA A )
IZOLACIA PVC

ODPORNE WYTRZYMALY

29
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230V

RODZA)

TuffTec™ 30/290

TuffTec™ 30/465

TuffTec™ 30/640

TuffTec™ 30/980

TuffTec™ 30/1230
TuffTec™ 30/1580
TuffTec™ 30/1920
TuffTec™ 30/2110
TuffTec™ 30/2520
TuffTec™ 30/2710
TuffTec™ 30/3030
TuffTec™ 30/3320
TuffTec™ 30/3650
TuffTec™ 30/3900
TuffTec™ 30/4260

400V

RODZA)

TuffTec™ 30/500 400 V

TuffTec™ 30/1100 400 V
TuffTec™ 30/1710 400 V
TuffTec™ 30/2120 400 V
TuffTec™ 30/2760 400 V
TuffTec™ 30/3350 400 V
TuffTec™ 30/3660 400 V
TuffTec™ 30/4360 400 V
TuffTec™ 30/4700 400 V
TuffTec™ 30/5230 400 V
TuffTec™ 30/5760 400 V
TuffTec™ 30/6800 400 V

Akcesoria

DLUGOSC

m

9,5
15,5
21,0
33,0
40,0
53,0
64,0
70,0
83,0
90,0

100,0
110,0
122,0
130,0
142,0

DLUGOSC

m

17,0
37,0
57,0
70,0
92,0
110,0
122,0
145,0
157,0
175,0
192,0
226,0

Regulatory temperatury: ETOG2, ETOR2, ETR2G, ETR2R

Akcesoria montazowe:

str. 51152

290

465

640

980
1230
1580
1920
2110
2520
2710
3030
3320
3650
3900
4260

MOC

500
1100
1710
2120
2760
3350
3660
4360
4700
5230
5760
6800



ELEKTRA"

" Jednostronnie zasilane
Przewody Grzejne s
ELEKTRA

ELEKTRA VCDR s3 gotowymi do uktadania przewodami
grzejnymi wyprodukowanymi zgodnie z normg PN-EN
60335-2-83. Sktadaja sie z przewodu grzejnego zakon-
czonego przewodem zasilajgcym. Gtéwnym zastosowaniem
jest ochrona dachéw, rynien i rur spustowych przed sniegiem

i lodem.

Opakowanie zawiera:
¢ przewdd grzejny ELEKTRA
(przy wigkszych dtugosciach na szpuli),
 karte gwarancyjna,
* obszerng broszure/instrukcje montazu.

Dane techniczne:

Moc jednostkowa: 20 W/m

Napiecie zasilania: 230V ~ 50/60 Hz \\\\\

Wymiar zewnetrzny przewodu: ~5x7 mm ..vméf.%\“,\% DWUZYLOWY
Min. temperatura instalowania: -5°C
Max. temperatura pracy: +95°C ;:ILJET%OV@ {’\M’g
Przewody przytaczeniowe: 1x4m;3x1,5mm? lub3x2,5mm? @
o0 izolacji i powfoce zewnetrznej z gumy o opreme
Rodzaj przewodu grzejnego: dwuzytowy, zasilany jednostronnie
Ekran przewodu grzejnego: 100% pokrycia, folia AL/PET,
oplot hybrydowy z ocynowanych drutéw miedzianych
oraz wiokien monfilamentowych
Izolacja: XLPE
Powtoka zewnetrzna: PVC cieptoodporny, odporny na UV
Tolerancja mocy znamionowej: +5%, -10%
Min. promien giecia przewodu: 3,5D
Wytrzymatos¢ na sciskanie: > 1500 N
Wytrzymatosé na rozcigganie: > 300N
Stopien ochrony: IPX7
Certyfikaty wyrobu: EAC
Certyfikacja systemu wg ISO 9001: IQNET, PCBC
Wyréb oznakowany: CE 2K ¥
l-IJ
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RODZA)

VCDR 20/190
VCDR 20/235
VCDR 20/330
VCDR 20/380
VCDR 20/520
VCDR 20/600
VCDR 20/800
VCDR 20/1000
VCDR 20/1140
VCDR 20/1300
VCDR 20/1560
VCDR 20/1720
VCDR 20/2050
VCDR 20/2360
VCDR 20/2710
VCDR 20/3000
VCDR 20/3450

UWAGA! Inne dtugosci (posrednie) przewoddw grzejnych dostepne na zyczenie Klienta.

Akcesoria

Regulatory temperatury: ETOR2, ETR2R
Akcesoria montazowe:  str. 51

DLUGOSC

m

9,5
12,0
16,5
19,0
26,0
29,0
40,0
50,0
57,0
65,0
78,0
86,0
102,0
118,0
135,0
150,0
175,0

190
235
330
380
520
600
800
1000
1140
1300
1560
1720
2050
2360
2710
3000
3450



ELEKTRA"

Przewody G rzej ne Dwustronnie zasilane

ELEKTRA

VC

ELEKTRA VC s3 gotowymi do uktadania przewodami grzej-

nymi wyprodukowanymi zgodnie z normg PN-EN 60335-1.

Sktadaja sie z przewodu grzejnego zakonczonego przewo-

dem zasilajgcym.

Typowe zastosowania:

VC10 - ogrzewanie podtogowe (montaz w wylewce),

ochrona rur przed zamarzaniem.

VC15 - ogrzewanie podfogowe (montaz w wylewce).

VC20 - ogrzewanie podtogowe (montaz w wylewce),

ochrona przed sniegiem i lodem powierzchni

zewnetrznych np. zjazdy do garazy, chodniki,

rampy.

Dane techniczne:

Moc jednostkowa:

Napiecie zasilania:

Srednica przewodu:

Min. temperatura instalowania:
Max. temperatura pracy:
Przewody przytaczeniowe:
Rodzaj przewodu grzejnego:
Ekran przewodu grzejnego:

Izolacja:

Powtfoka zewnetrzna:
Tolerancja mocy znamionowej:
Min. promien giecia przewodu:
Wytrzymatos¢ na sciskanie:
Wytrzymatosé na rozcigganie:
Stopien ochrony:

Certyfikaty wyrobu:

Certyfikacja systemu wg ISO 9001:

Wyréb oznakowany:

Opakowanie zawiera:
¢ przewdd grzejny ELEKTRA
(przy wigkszych dtugosciach na szpuli),
 karte gwarancyjna,
* obszerng broszure/instrukcje montazu.

10, 15 lub 20 W/m

230 V ~ 50/60 Hz %
~5mm EKRANOWANY

-5°C

+950C ‘[?:{IUETLOD\/-\/A
2x2,5m; 2x1,0mm?; 2 x 1,5 mm? lub 2 x 2,5 mm?
jednozytowy, zasilany dwustronnie

100% pokrycia, folia AL/PET,

oplot z ocynowanych drutéw miedzianych

XLPE

PVC cieptoodporny

+5%, -10%

3,5D

> 1500 N

> 300N

IPX7

EAC

IQNET, PCBC

CE

A

KONSTRUKCJA

REKOMENDOWANE s
=

N ~

dla alergikow 2
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10 W/m’

VvC 10/80
VC 10/105
vVC 10/130
VC 10/155
VvVC 10/190
VC 10/240
VvC 10/285
VC 10/330
VvC 10/375
VC 10/450
VvC 10/515
VC 10/590
VC 10/655
VC10/1720
VC 10/2040
VC 10/2850
VvC10/3170

7,50
10,00
13,00
15,50
19,50
23,50
28,50
33,00
38,00
45,00
52,00
59,00
65,00

172,00
205,00
290,00
320,00

DLUGOSC MOC
m W

80
105
130
155
190
240
285
330
375
450
515
590
655

1720
2040
2850
3170

* Dostepne do wyczerpania zapasow.

Akcesoria

15 W/m’

RODZAJ

VC 15/90
VC 15/160
VC 15/190
VC 15/230
VC 15/285
VC 15/350
VC 15/405
VC 15/460
VC 15/545
VC 15/640
VC 15/725
VC 15/800
VC 15/1230
VC 15/2500
VC 15/3320
VC 15/3510
VC 15/3900

DLUGOSC

m
6,50
10,50
12,50
15,50
19,50
23,00
27,00
31,00
37,00
42,00
48,00
53,00
80,00
167,00
220,00
235,00
260,00

Regulatory temperatury: MWD5 WiFi, MCD5, ELR20, ELR30 WiFi,

Akcesoria montazowe:

ETOG2, ETR2G, ETV, ETN4, ETI

str. 51152

MOC

W

90
160
190
230
285
350
405
460
545
640
725
800

1230
2500
3320
3510
3900

20 W/m®

VvC20/110
VC 20/185
VC20/215
VC 20/265
VC20/330
VC 20/400
VC 20/465
VC 20/530
VC 20/630
VC 20/730
VC 20/830
VC 20/930
VC20/1410
VC20/4130
VC 20/4480

DLUGOSC

m

5,50

9,00
11,00
13,50
17,00
20,00
23,50
27,00
32,00
37,00
42,00
46,00
70,00

207,00
225,00

MOC

w

110
185
215
265
330
400
465
530
630
730
830
930
1410
4130
4480




ELEKTRA"

Przewody G rzej ne Jednostronnie zasilane
FreezeTec®
ELEKTRA

Przewody Grzejne ELEKTRA FreezeTec® s3 gotowymi do
uktadania elementami grzejnymi. Sktadajg sie z przewodu
grzejnego ELEKTRA VCD zintegrowanego z termostatem
zakonczonego przewodem zasilajgcym z hermetyczng
wtyczka. System ochrony przeciwzamarzaniowej elementéw
podatnych na uszkodzenia wywotane niskg temperaturg np.

rury, sitowniki i inne.

Opakowanie zawiera:
 przewéd grzejny ELEKTRA FreezeTec®,
* samoklejacg tasme montazowq

5, 10 lub 20m,
* karte gwarancyjna,
* obszerng broszure/instrukcje montazu.

Dane techniczne:

Moc jednostkowa: 12 W/m
Napiecie zasilania: 230 V ~ 50/60 Hz \\\\\
Wymiar zewnetrzny przewodu: ~5x7 mm ..vméﬁ‘i,ﬁ\“,\% DWUZYLOWY
Min. temperatura instalowania: -5°C

Max. temperatura pracy: +70°C ;‘;‘:T'a"v'vy@
Przewody przytaczeniowe: 1x1,5m; 3x0,75 mm?; z wtyczka

Rodzaj przewodu grzejnego: dwuzytowy, zasilany jednostronnie e
Ekran przewodu grzejnego: 100% pokrycia, folia AL/PET,

oplot hybrydowy z ocynowanych drutéw miedzianych

oraz widkien monfilamentowych

Izolacja: XLPE
Powtoka zewnetrzna: PVC cieptoodporny
Tolerancja mocy znamionowej: +5%, -10%
Min. promien giecia przewodu: 3,5D
Sterowanie: wbudowany termostat bimetaliczny
zataczanie: +3°C
wytaczanie: +10°C
Wytrzymato$¢ na sciskanie: > 1500 N
Wytrzymatos¢ na rozcigganie: > 300 N
Stopien ochrony: IPX7
Certyfikaty wyrobu: EZU, EAC
Certyfikacja systemu wg ISO 9001: IQNET, PCBC
Wyréb oznakowany: CE

35
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RODZA)

FreezeTec® 12/2
FreezeTec® 12/3
FreezeTec® 12/5
FreezeTec® 12/7
FreezeTec® 12/10
FreezeTec® 12/15
FreezeTec® 12/21
FreezeTec® 12/30
FreezeTec® 12/42

DLUGOSC

36
60
84
120
180
252
360
504



Przewody Grzejne

ELEKTRA

ELEKTRA BET s3 gotowymi do ukfadania przewodami

grzejnymi. Sktadajg sie z przewodu grzejnego zakon-

czonego przewodem zasilajgcym z hermetyczng wtyczkg.

Przeznaczone sg do montazu bezposrednio na zbrojeniu,

a ich zastosowanie to ochrona betonéw konstrukcyjnych

wylewanych w niskich temperaturach.

Dane techniczne:

Moc jednostkowa:

Napiecie zasilania:

Wymiar zewnetrzny przewodu:
Min. temperatura instalowania:
Max. temperatura pracy:

Przewody przytaczeniowe:

Rodzaj przewodu grzejnego:
Ekran przewodu grzejnego:

Izolacja:

Powtoka zewnetrzna:

Tolerancja mocy znamionowe;j:
Min. promien giecia przewodu:
Wytrzymatos¢ na sciskanie:
Wytrzymatos¢ na rozcigganie:
Stopien ochrony:

Certyfikaty wyrobu:

Certyfikacja systemu wg 1SO 9001:
Wyréb oznakowany:

32,40 W/m
230V ~ 50/60 Hz
~5mm

-5°C

+80°C

1x2,0m;3x1,0mm?lub3x1,5mm?Z;

z hermetyczna wtyczkg 16A
dwuzytowy, zasilany jednostronnie
100% pokrycia, folia AL/PET,
dwa ocynowane druty miedziane
XLPE

PVC

+5%, -10%

5D

> 600 N

> 120N

IPX7

EAC

IQNET, PCBC

CE

ELEKTRA"

Jednostronnie zasilane
BET

Opakowanie zawiera:
¢ przewdd grzejny ELEKTRA BET

(przy wigkszych dtugosciach na szpuli),
¢ instrukcje montazu.

3%

EKRANOWANY

DWUZYLOWY

Xt
0 (@

37
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RODZA)

BET 32/105
BET 40/540
BET 40/1360
BET 40/3320

DLUGOSC

m

3,3
13,5
34,0
83,0

105
540
1360
3320



ELEKTRA®

I Samoregulujace
Przewody Grzejne samoregu
ELEKTRA

Samoregulujgce Przewody Grzejne ELEKTRA SelfTec®PRO.
Zaawansowany system ochrony przeciwzamarzaniowej
elementéw podatnych na uszkodzenia wywotane niskg
temperaturg np. rury, rynny, rury spustowe, zawory, sitowniki
iinne.

ELEKTRA SelfTec®PRO

E 60
S
g
\ - -
40 | Opakowanle Zawilera:
—  przewéd grzejny ELEKTRA SelfTec®PRO
D \\ na bebnie.
20
—
\\
——]
0
-20 0 20 40 60
—— ELEKTRA SelfTec®PRO 33 Temperatura [°C]
—— ELEKTRA SelfTec®PRO 20
ELEKTRA SelfTec®PRO 10
Dane techniczne:
Moc jednostkowa (+10°C): 10, 20 lub 33 W/m

A
Q

Moc jednostkowa (0°C w wodzie lodowe)): 30 W/m (SelfTec®PRO20)
45 W/m (SelfTec®PRO33)

Y%

EKRANOWANY Dwuzytowy
Napiecie zasilania: 230V ~ 50/60 Hz
Wymiar zewnetrzny przewodu: ~7x11mm (10, 20 W/m), ~ 7 x 13 mm (33 W/m)  cr0.
Min. temperatura instalowania: -30°C DRUTO"?@ P
Max. temperatura pracy: +65°C KONSTRUKCJA HALOGEN
Max. temperatura ekspozycji: +85°C (w stanie wytaczonym)
Rodzaj przewodu grzejnego: samoregulujacy, zasilany jednostronnie
Ekran przewodu grzejnego: 100% pokrycia, folia AL/PET, {E:} :}
oplot z ocynowanych drutéw miedzianych ODPORNE ?52‘
nya: miedZ ocynowana 2 x 1,1 mm? (10, 20 W/m),
2x 1,35 mm? (33 W/m)
Izolacja: modyfikowana poliolefina /%
Powtoka zewnetrzna: bezhalogenowa poliolefina, odporna na UV ?RI;EZROJ
Min. promien giecia przewodu: 35D
Max. dtugos¢ obwodu grzejnego: szczegoty w tabeli na nastepnej stronie
Max. zabezpieczenie, typ C: szczegdty w tabeli na nastepnej stronie
Wytrzymatos¢ na sciskanie: > 1500 N
Wytrzymatos¢ na rozcigganie: > 300 N
Certyfikaty wyrobu: EAC
Certyfikacja systemu wg ISO 9001: IQNET, PCBC 2K * m
. \___ JI
Wyréb oznakowany: CE I

39



SelfTec®PRO 10 SelfTec®PRO 20 SelfTec®PRO 33
TEMPERATURA

ZABEZPIECZENIE, TYP C

MAKSYMALNA DtUGOSC OBWODU [m]

ZAtACZENIA

-20°C 85 125 180
-15°C 100 145 190
0°C 115 170 205
+10°C 130 205 -
0°C w wodzie - - -
lodowej
Akcesoria

Regulatory temperatury: ETOR2, ETR2R, UTR 60-PRO,

ETI, TDR 4022-PRO, ETV
Akcesoria montazowe: str.51,52i53

40

45
50
60
80
40

65
75
90
110
55

90
105
120
135

70

120
125
135

85

50
55
60
70
40

65
70
75
70
55

85
90
95
110
70

100
105
110
120

90



ELEKTRA"

I Samoregulujace
Przewody Grzejne samoregu wiac
ELEKTRA

Samoregulujace Przewody Grzejne ELEKTRA SelfTec®PRO TC.
Zaawansowany system ochrony przeciwzamarzaniowej
elementéw podatnych na uszkodzenia wywotane niskg
temperaturg: rurociggi centralnego ogrzewania i ciepta tech-
nologicznego oraz zawory podczas przerw w uzytkowaniu.
Przewdd jest odporny na dziatanie wysokich temperatur
podczas pracy i w stanie wytgczonym.

ELEKTRA SelfTec®PRO TC

— 60
s Opakowanie zawiera:
é  przewéd grzejny ELEKTRA SelfTec®PRO TC
40 na bebnie.
20
0
-20 0 20 40 60
ELEKTRA SelfTec®PRO TC 30 Temperatura [°C]
Dane techniczne:
Moc jednostkowa (+10°C): 30 W/m i
Napiecie zasilania: 230V ~ 50/60 Hz \Q‘ //”
Wymiar zewnetrzny przewodu: ~6x13,5mm EKRANOWANY DWUZYLOWY
Min. temperatura instalowania: -50°C
Max. temperatura pracy: +100°C g‘uﬁ?v@y@ P
Max. temperatura ekspozycji: +135°C w stanie wytgczonym ConsTe 1o B2
Rodzaj przewodu grzejnego: samoregulujacy, zasilany jednostronnie
Ekran przewodu grzejnego: oplot z ocynowanych drutéw miedzianych
Zyta: miedZ niklowana 2 x 1,3 mm? {ﬁi} :}
Izolacja: XLEVA ODPORNE Bp%‘
Powtfoka zewnetrzna: HFFR
Min. promien giecia przewodu: 35 mm
Certyfikaty wyrobu: EAC Duiv/%
Max. dtugo$¢ obwodu grzejnego: szczegoty w tabeli na nastepnej stronie PREEKRO)
Max. zabezpieczenie, typ C: szczegdty w tabeli na nastepnej stronie
Wytrzymatos¢ na sciskanie: > 1500 N
Wytrzymatos¢ na rozcigganie: > 300 N
Certyfikacja systemu wg ISO 9001: IQNET, PCBC
Wyréb oznakowany: CE

1
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SelfTec®PRO TC 30
TEMPERATURA
ZALACZENIA ZABEZPIECZENIE, TYP C

MAKSYMALNA DtUGOSC OBWODU [m]

-20°C 69 91 103 103
-15°C 73 94 103 103
0°C 80 100 106 106
+10°C 96 109 109 109

0°C w wodzie lodowej -

Akcesoria
Regulatory temperatury: ETOG2, ETR2G, ETI,

UTR 60-PRO, TDR 4022-PRO
Akcesoria montazowe: str. 5253

42



Przewody Grzejne

ELEKTRA

Samoregulujace Przewody Grzejne ELEKTRA SelfTec®16 na

bebnie. System ochrony przeciwzamarzaniowej elementéw

podatnych na uszkodzenia wywotane niskg temperaturg np.

rury, rynny, rury spustowe, zawory, sitowniki i inne.

ELEKTRA SelfTec®16
£
B
g 20
s |
\
|
\
10 ~—
0
-20 0 40 60

—— ELEKTRA SelfTec®16

Dane techniczne:

Moc jednostkowa (+10°C):

Moc jednostkowa (0°C w wodzie lodowej):

Napiecie zasilania:

Wymiar zewnetrzny przewodu:
Min. temperatura instalowania:
Max. temperatura pracy:

Max. temperatura ekspozycji:
Rodzaj przewodu grzejnego:

Ekran przewodu grzejnego:

Zyta:

Izolacja:

Powtfoka zewnetrzna:

Min. promien giecia przewodu:
Wytrzymatos¢ na sciskanie:
Wytrzymatos¢ na rozcigganie:
Certyfikaty wyrobu:

Certyfikacja systemu wg ISO 9001:

Wyréb oznakowany:

Temperatura [°C]

16 W/m

22 W/m

230V ~ 50/60 Hz
~6x9mm
-25°C

+65°C

+65°C

samoregulujacy, zasilany jednostronnie

100% pokrycia, folia AL/PET,

oplot z ocynowanych drutéw miedzianych

miedz ocynowana 2 x 0,6 mm?

modyfikowana poliolefina

bezhalogenowa poliolefina, odporna na UV

35D

> 1500 N

> 300N
EAC

IQNET, PCBC
CE

ELEKTRA"

Samoregulujace
SelfTec®16

Opakowanie zawiera:
¢ przewdd grzejny ELEKTRA
SelfTec®16 na bebnie.

A

N
EKRANOWANY DWUZYEOWY
WIELO-

DRUTOWA

S

KONSTRUKCJA

L

DPORNE

r 4
BEZ
HALOGENU

PVC
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SelfTec®16 na bebnie

TEMPERATURA

ZALACZENIA ZABEZPIECZENIE, TYP C

MAKSYMALNA DtUGOSC OBWODU [m]

-20°C 55 75

-15°C 60 80

0°C 70 90

+10°C 80 100

0°C  w wodzie lodowej 40 55
Akcesoria

Regulatory temperatury: ETOR2, ETR2R, ETV, ETI
Akcesoria montazowe: str. 51,5253



ELEKTRA"

Samoregulujace

PFZGWOdy G FZEJ ne SelfTec®16 ready2heat

ELEKTRA

Samoregulujgce Przewody Grzejne ELEKTRA SelfTec®16
ready2heat sg gotowymi do uktadania elementami grzejnymi.
Sktadaja sie z przewodu grzejnego zakonczonego przewo-
dem zasilajgcym z hermetyczng wtyczka.

System ochrony przeciwzamarzaniowej elementéow
podatnych na uszkodzenia wywotane niskg temperaturg np.

rury, rynny, rury spustowe, zawory, sitownikiiinne.

ELEKTRA SelfTec®16

E
2 . .
g 20 Opakowanle Zawiera:
s ~—| . .
—— * przewdd grzejny ELEKTRA
| SelfTec®16 ready2heat,
0 —— * samoklejacg tasme montazowq 5 lub 10m,
— * karte gwarancyjng,
* obszerng broszure/instrukcje montazu.
0
-20 0 40 60

—— ELEKTRA SelfTec®16

Dane techniczne:

Moc jednostkowa (+10°C):

Moc jednostkowa (0°C w wodzie lodowe)):

Napiecie zasilania:

Wymiar zewnetrzny przewodu:
Min. temperatura instalowania:

Max. temperatura pracy:
Max. temperatura ekspozycji:
Przewody przytaczeniowe:
Rodzaj przewodu grzejnego:
Ekran przewodu grzejnego:

Zyta:
Izolacja:

Powtoka zewnetrzna:

Min. promien giecia przewodu:

Wytrzymatos¢ na sciskanie:
Wytrzymatos¢ na rozcigganie:
Stopien ochrony:

Certyfikaty wyrobu:

Certyfikacja systemu wg 1SO 9001:

Wyréb oznakowany:

Temperatura [°C]

16 W/m

22 W/m X

230V ~ 50/60 Hz EKRANOWANY bwuzytowy

~6x9mm

o .

-25°C 'é'ﬁ'f%vy@ P

+65°C BEZ
KONSTRUKCJA HALOGENU

+65°C

1x3m;3x0,75mm?lub3x1,0mm?z wtyczka

samoregulujacy, zasilany jednostronnie gb/?\? @
100% pokrycia, folia AL/PET, ODPORNE e

oplot z ocynowanych drutéw miedzianych
miedz ocynowana 2 x 0,6 mm?
modyfikowana poliolefina

bezhalogenowa poliolefina, odporna na UV
3,5D

> 1500 N

> 300N

IPX7

EAC

IQNET, PCBC

l-IJ
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RODZA)

SelfTec® 16/1
SelfTec® 16/2
SelfTec® 16/3
SelfTec® 16/5
SelfTec® 16/7
SelfTec® 16/10
SelfTec® 16/15
SelfTec® 16/20
SelfTec® 16/X

Akcesoria

Akcesoria montazowe: str. 5152

DLUGOSC MOC (+10°C)
m W
1 16
2 32
3 48
5 80
7 112
10 160
15 240
20 320

na indywidualne zamoéwienie (do dtugosci 80 m)



Przewody Grzejne

ELEKTRA

Samoregulujgce Przewody Grzejne ELEKTRA SelfTec®DW/DW F.
Uniwersalny system ochrony przeciwzamarzaniowej, przezna-
czony do stosowania na zewnatrz, jak i wewnatrz rur
z wodg. Przewdd dopuszczony do kontaktu z wodg pitng.
Dostepny w dwuwarstwowej powtoce z poliolefiny + LDPE
(SelfTec®DW) oraz jednowarstwowej fluoropolimerowej

(SelfTec®DWF).

ELEKTRA SelfTec®DW / DW F

£
=
g 20
=
—|
\
10
\
—
\
0
20 0 20 40 60
—— ELEKTRA SelfTec®DW/DW F 10 Temperatura [°C]
ELEKTRA SelfTec®DW F 16
Dane techniczne:
Moc jednostkowa (+10°C): 10 lub 16 W/m

Moc jednostkowa (0°C w wodzie lodowej):

Napiecie zasilania:
Wymiar zewnetrzny przewodu:

Min. temperatura instalowania:
Max. temperatura pracy:

Max. temperatura ekspozycji:
Rodzaj przewodu grzejnego:
Ekran przewodu grzejnego:

Zyta:
Izolacja:
Powtfoka zewnetrzna:

Min. promien giecia przewodu:
Wytrzymatos¢ na sciskanie:
Wytrzymatos¢ na rozcigganie:
Certyfikaty wyrobu:

Certyfikacja systemu wg ISO 9001:

Wyréb oznakowany:

16 W/m (SelfTec®DW / DW F 10),

22 W/m (SelfTec®DW 16)

230 V ~ 50/60 Hz

~ 7 x 10 mm (SelfTec®DW)

~ 6 X9 mm (SelfTec®DW F)

-25°C

+65°C

+65°C

samoregulujacy, zasilany jednostronnie
100% pokrycia, folia AL/PET,

oplot z ocynowanych drutéw miedzianych
miedz ocynowana 2 x 0,6 mm?
modyfikowana poliolefina

dwuwarstwowa, poliolefina bezhalogenowa
+ zewnetrzna LDPE, dopuszczona do kontaktu
z wodg pitng (SelfTec®DW);
jednowarstwowa, fluoropolimer, dopuszczona
do kontaktu z wodga pitng (SelfTec®DW F)
3,5D

> 600N

> 120N

EAC, FBUZ, Atest PZH (SelfTec®DW),

NSF 61 (SelfTec®DW F)

IQNET, PCBC

CE

ELEKTRA®

Samoregulujace
SelfTec®DW / DW F

Opakowanie zawiera:
¢ przewdd grzejny ELEKTRA
SelfTec®DW / DW F na bebnie.

4

[
A

DO WODY
PITNE)

O0e

EKRANOWANY

WIELO-
DRUTOWA

S

DWUZYLtOWY KONSTRUKCJA

*
FLUORO
POLIMEROWA
T ) POWLOKA
PVC ZEWNETRZNA
*
4
BEZ
HALOGENU

2

*) Dotyczy SelfTec®DW
**) Dotyczy SelfTec®DW F

a7
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TEMPERATURA
ZALACZENIA

-20°C
-15°C
0°C
+10°C

+10°C w wodzie

SelfTec®DW / DW F 10 SelfTec®DW F 16

ZABEZPIECZENIE, TYP C

MAKSYMALNA DtUGOSC OBWODU [m]

0°C w wodzie lodowej

Akcesoria

Regulatory temperatury: ETV, ETI

Akcesoria montazowe:

str. 52i 53

75
80
95
100
65
55

110
115
120
125
70
65

55
60
70
80
55
40

75
80
90
100
60
55




ELEKTRA"

Samoregulujace

PFZEWOdy G FZEJ ne SelfTec®DW ready2heat

ELEKTRA

Samoregulujgce Przewody Grzejne ELEKTRA SelfTec®DW
ready2heat sg gotowymi do uktadania elementami grzejnymi.
Sktadajg sie z przewodu grzejnego zakonczonego
przewodem zasilajgcym z hermetyczng wtyczka. Uniwersalny
system ochrony przeciwzamarzaniowej, przeznaczony do
stosowania na zewnatrz, jak i wewnatrz rur z wodg. Przewdd

dopuszczony do kontaktu zwoda pitna.

ELEKTRA SelfTec®DW

E
= . .
g 20 Opakowanle Zawiera:
= ¢ przewdd grzejny ELEKTRA
— SelfT ec®|_)W rea’dy2heat, -
— * samoklejacg tasme montazowq 5 lub 10m,
10 — | * karte gwarancyjna,
I * obszerng broszure/instrukcje montazu.
\
0
-20 0 20 40 60
—— ELEKTRA SelfTec®DW Temperatura [°C]
Dane techniczne:

Moc jednostkowa (+10°C): 10 W/m - \Q‘
Moc jednostkowa (0°C w wodzie lodowe)): 16 W/m fw'om 3
Napiecie zasilania: 230V ~ 50/60 Hz piTmEs H EKRANOWANY
Wymiar zewnetrzny przewodu: ~7x10 mm
Min. temperatura instalowania: -25°C m‘f%vy@
Max. temperatura pracy: +65°C i

) DWUZYLOWY KONSTRUKCJA
Max. temperatura ekspozydji: +65°C
Przewody przytaczeniowe: 1x3m; 3x0,75 mm? lub 3 x 1,0 mm? z wtyczka
Rodzaj przewodu grzejnego: samoregulujacy, zasilany jednostronnie P .
Ekran przewodu grzejnego: 100% pokrycia, folia AL/PET, HALOGENU e

Zyta:
Izolacja:

Powtoka zewnetrzna:

Min. promien giecia przewodu:
Wytrzymatos¢ na sciskanie:
Wytrzymatosc¢ na rozcigganie:
Stopien ochrony:

Certyfikaty wyrobu:

Certyfikacja systemu wg 1SO 9001:

Wyréb oznakowany:

oplot z ocynowanych drutéw miedzianych

miedz ocynowana 2 x 0,6 mm?

modyfikowana poliolefina

dwuwarstwowa, poliolefina bezhalogenowa i polietylen LDPE
dopuszczony do kontaktu z wodg pitna

35D

> 600N

> 120N

IPX8

EAC, FBUZ, Atest PZH

IQNET, PCBC ﬁ
CE

0 (@
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RODZA)

DLUGOSC

MOC (+10°C)

SelfTec®DW 10/1
SelfTec®DW 10/2
SelfTec®DW 10/4
SelfTec®DW 10/6
SelfTec®DW 10/8
SelfTec®DW 10/10
SelfTec®DW 10/12
SelfTec®DW 10/15
SelfTec®DW 10/20
SelfTec®DW 10/X

Akcesoria

Akcesoria montazowe: str.52i53

m

1
2
4
6
8
10
12

15
20

w

10
20
40
60
80
100
120
150
200

na indywidualne zamoéwienie (do dtugosci 80 m)



ELEKTRA®

Akcesoria Montazowe
ELEKTRA

Tasma Montazowa
TME 10 (10 m), TME 15 (15 m), TME 25 (25 m)
Grubos¢: ~ 0,8 mm, Materiat: aluminium

Tasma Montazowa
TMS 10 (10 m)
Grubos¢: ~ 1,0 mm, Materiat: stal ocynkowana

Ptaskownik Montazowy do koryt dachowych
RT-L500-S-AL (0,5 m)

Szerokos¢: 25 mm, Materiaf: aluminium o grubosci 0,8 mm
podklejona specjalng tasma samoprzylepna

do trwatego taczenia z powierzchniami metalowymi i PCV

Linka z uchwytami do rynien

GSW-2 (20 m)

Odstep pomiedzy uchwytami 40 cm, Materiat: stal nierdzewna
oraz tworzywo odporne na warunki atmosferyczne

Linka z uchwytami do rur spustowych

DSW-2 (20 m)

Odstep pomiedzy uchwytami 40 cm, Materiat: stal nierdzewna
oraz tworzywo odporne na warunki atmosferyczne

Tasma do koryt dachowych
RT-1B-1-P (1 m)
Materiat: tworzywo odporne na warunki atmosferyczne

Uchwyt do rynien
GH-2 (25 szt.)
Materiat: tworzywo odporne na warunki atmosferyczne

Uchwyt do rur spustowych
DSC-2 (25 szt.)
Materiat: tworzywo odporne na warunki atmosferyczne

Uchwyt do krawedzi dachow
RE-IH-1-ZNTI lub RE-IH-1-CU (25 szt.)
Materiat: ZnTi lub Cu

Ptaskownik montazowo-ochronny
FCS-1-SS (25 x 250 mm, 2 szt.)
Materiat: stal nierdzewna
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Zestaw potaczeniowy i zakonczeniowy
EC-PRO (1 szt.)

termokurczliwy do bezposredniego pofaczenia samoregulujgcego
przewodu grzejnego z przewodem zasilajgcym

Zestaw przytaczeniowy i zakonczeniowy z wpustem

ECM25-PRO (1 szt.)

do montazu samoregulujacego przewodu grzejnego

W puszce zasilajacej

Dwuczesciowy zestaw potgczeniowy
S-TWIN-PRO (1 szt.)

do przedtuzenia lub naprawy samoregulujacego przewodu
grzejnego, przeznaczony do montazu tylko na rurze

Puszka przytaczeniowa
KF 0404-PRO (1 szt.)

z szyng zaciskowgq dla trzech obwodoéw grzejnych

oraz wpustem M25 dla przewodu zasilajgcego

Wejscie pod izolacje
EK-PRO (1 szt.)
dla samoregulujgcych przewodoéw grzejnych

Wspornik montazowy
BT-PRO (1 szt.)
do regulatora temperatury UTR 60-PRO

Wspornik montazowy
BKF-PRO (1 szt.)
do puszki przytaczeniowej KF 0404-PRO

Odporny na cisnienie dfawik

H-LT (1 szt.)

stuzacy do wprowadzenia do rury przewodu
SelfTec®DW/DW F (do rur 1/2", 3/4" i 1)

Samoprzylepna etykieta informacyjna
CL-PRO (1 szt.)



Wieszak do linki w rurach spustowych
DSW-SB-1 (@ 6 x 325 mm) (1 szt.)
Materiat: stal nierdzewna

Kontroler monitorujacy instalacje UH-IM (1 szt.)
Urzadzenie monitorujace do wykrywania uszkodzen powstajacych
podczas instalacji mat i przewoddéw grzejnych

Samoklejaca tasma montazowa
PG-TAPE-5 (5 m), PG-TAPE-10 (10 m) lub PG-TAPE-20 (20 m)
Szerokos¢: 19 mm

Samoprzylepna folia aluminiowa
AL-TAPE-45 (45 m)
Szerokos¢: 50 mm

Samoprzylepna folia aluminiowa

o zwiekszonej odpornosci mechanicznej
Tape-PRO (50 m)

Szerokos¢: 50 mm

Thermopanel S

- Thermopanel Sp (12 szt.)

ptyta izolacyjna z polistyrenu ekstrudowanego (XPS) wzmocniona siatka
z tworzywa sztucznego z bruzdami

wymiar 600 x 1250 mm, grubos¢ 22 mm, rozstaw bruzd 86 mm

- Thermopanel Sk (6 szt.)

katownik izolacyjny z polistyrenu ekstrudowanego (XPS) wzmocniony
siatkg z tworzywa sztucznego z bruzdami

wymiary: 400 x 200 x 1250 mm, grubo$¢ 22 mm, rozstaw bruzd 86 mm

Thermopanel W (6 szt.)
ptyta izolacyjna z polistyrenu ekstrudowanego (XPS) z bruzdami
wymiary: 600 x 1250 mm, grubos¢ 20 mm, rozstaw bruzd 86 mm

0 (

ELEKTRA®
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Jednostronnie zasilane
MMV

Opakowanie zawiera:
* mate grzejng ELEKTRA MMV,
 karte gwarancyjna,

¢ instrukcje uzytkowania.

EKRAN
\% KONSTRUKCJIA

HYBRYDOWY

Przenosne Maty
Grzejne ELEKTRA

Maty Grzejne ELEKTRA MMV to przenosne, specjalistyczne
urzadzenia grzejne pozwalajagce na natychmiastowe,
wielokrotne uzycie. Wyprodukowane zgodnie z norma
PN-EN 60335-1.

Sktadaja sie ze statooporowego przewodu grzejnego
i warstwy izolacji termicznej wewnatrz maty z PVC
wzmocnionej wiéknem poliestrowym. Maty przeznaczone
sg do uniwersalnego zastosowania np. rozmrazania gleby,
sianokiszonek w pryzmach, balotach lub przywracania
elastycznosci kabli na bebnach w celu umozliwienia

odwijania w sezonie zimowym.

Dane techniczne:

Moc jednostkowa:

Moc catkowita:

Napiecie zasilania:

Dtugosc¢ x szer. x grubo$¢ maty:
Min. temperatura instalowania:

Max. temperatura pracy:

Zabezpieczenie przed przegrzaniem:

Przewody przytaczeniowe:

Materiat maty:

Izolacja termiczna:

Tolerancja mocy znamionowej:
Stopien ochrony:

Certyfikacja systemu wg ISO 9001:
Wyréb oznakowany:

300 W/m?

1000 W

230V, ~ 50/60 Hz

~ 3000 x 1000 x 20 mm
-30°C

+65°C

+80°C
1x3m;3x1,5mm?

z hermetyczng wtyczka IP44
PVC wzmocnione wtéknem poliestrowym
10 mm

+5%, -10%

IP67

IQNET, PCBC

CE



ELEKTRA"

Przenos’ne Maty Jednostronnie zasilane
MMR
Grzejne ELEKTRA

Maty grzejne ELEKTRA MMR to przenosne urzadzenia

grzejne wyprodukowane zgodnie z normg PN-EN 60335-1.

Sktadaja sie ze statooporowego przewodu grzejnego

umieszczonego wewnatrz warstwy wulkanizowanego

elastomeru, co nadaje macie wyjatkowa odpornos¢ na

Scieranie oraz odpornos¢ mechaniczng.

Maty przeznaczone s3 do zastosowania w miejscach, gdzie

istnieje ryzyko oblodzenia lub zasniezenia np. przed

wejsciem do budynku. Alternatywnie pod nieogrzewanymi

stanowiskami pracy zapewniajgc komfort i bezpieczenstwo.
Opakowanie zawiera:
* mate grzejng ELEKTRA MMR,

* karte gwarancyjna,
¢ instrukcje uzytkowania.

Dane techniczne:

Moc jednostkowa: 340 W/m? \Q(
Moc catkowita: 300 W EKRANOWANY DWUZYLOWY
Napiecie zasilania: 230V, ~ 50/60 Hz
Dtugos¢ x szer. x grubos¢ maty: ~ 1180 x 760 x 10 mm ‘é‘;‘f%vy@
Min. temperatura instalowania: -35°C 238585;(:\:\57
IZOLACJA KONSTRUKCJA
Max. temperatura pracy: +80°C
Przewody przytagczeniowe: 1x3m;3x1,5mm?
z hermetyczng wtyczka P44 W
. Bez ©
Materiat maty: elastomer PVC
Tolerancja mocy znamionowej: +5%, -10%
Stopien ochrony: IP67
Certyfikacja systemu wg 1SO 9001: IQNET, PCBC
Wyréb oznakowany: CE
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Jednostronnie
zasilane
MMT

Opakowanie zawiera:
* rekaw grzejny ELEKTRA MMT,
* instrukcje uzytkowania.

X =2

EKRANOWANY DWUZYtOWY

WIELO-
DRUTOWA

KONSTRUKCJIA

56

Przenosne rekawy
grzejne ELEKTRA

Rekawy Grzejne ELEKTRA MMT to przenosne, specjalistyczne

urzadzenia grzejne pozwalajagce na natychmiastowe,

wielokrotne uzycie. Wykonane z tworzywa sztucznego

rekawy zawierajg warstwe izolacji termicznej oraz przewdd

grzejny typu SelfTec®16 ready2heat zakonczony przewodem

zasilajgcym z hermetyczng wtyczky. Rekawy przeznaczone sa

do ochrony przed mrozem podtuznych elementéw podatnych

na uszkodzenia wywotane niskg temperaturg takich jak rury,

zawory, sitowniki.

Dane techniczne:

Moc jednostkowa (+10°C):
Napiecie zasilania:

Min. temperatura instalowania:
Max. temperatura pracy:

Max. temperatura ekspozycji:
Przewody przytaczeniowe:

Rodzaj przewodu grzejnego:
Izolacja termiczna:

Stopien ochrony:

Certyfikacja systemu wg 1SO 9001:

Wyréb oznakowany:

16 W/m

230 V ~ 50/60 Hz

-25°C

+65°C

+65°C

1x3m;3x0,75 mm?

lub 3 x 1,0 mm?

z hermetyczna wtyczkg IP44
samoregulujacy, zasilany jednostronnie
15 mm

IPX7

IQNET, PCBC

CE



RODZA)

MMT 16/5
MMT 16/10
MMT 16/15
MMT 20/15
MMT 25/15

DLUGOSC

MOC (+10°C)

w

80
160
240
320
400
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CX 700, CX 800, CX 900

Opakowanie zawiera:
* suszarke tazienkowa ELEKTRA,
* zestaw montazowy,

* karte gwarancyjna,

* instrukcje montazu.

Suszarki tazienkowe
ELEKTRA

Suszarki tazienkowe ELEKTRA przystosowane sg do suszenia

ubran i recznikéw oraz dogrzewania pomieszczen.
Wyprodukowane zgodnie z normg PN-EN 60335-2-43:2002.
Suszarki sktadaja sie z rurek metalowych w ksztatcie drabinki

i zamontowanego wewnatrz przewodu grzejnego.

Dane techniczne:

Moc:

Napiecie zasilania:

Srednica rurek:

Max. temperatura (ciggtej) pracy:
Przewdd przytaczeniowy:

Rodzaj przewodu grzejnego:

Stopien ochrony:

Certyfikacja systemu wg 1SO 9001:

Wyréb oznakowany:

95 + 230 W

230 V ~ 50/60 Hz

25 mm

60°C

1x2m:3x1,5mm?
zakonczony wtyczka (CX xxx)

lub bez wtyczki wyprowadzony
przez uchwyt mocujgcy (CX xxxN)
jednozytowy o izolacji silikonowe;
P44

PCBC, IQNET

CE



ELEKTRA"

Wykonanie standardowe. Przewod przytgczeniowy zakonczony wtyczka.

RODZA) WYMIARY MOC
- szer. x wys. (mm) W

CX 700 527 x 697 130 Biaty
CX 700r 527 x 697 130 RAL
CX 800 527 x 997 175 Biaty
CX 800r 527 x 997 175 RAL
CX 900 527 x 1227 230 Biaty
CX 900r 527 x 1227 230 RAL

Wykonanie specjalne. Przewoéd przytgczeniowy bez wtyczki.
Potaczenie poprzez korpus uchwytu.

RODZA) WYMIARY

szer. x wys. (mm)

CX 700N 527 x 697 130 Biaty
CX 700Nr 527 x 697 130 RAL
CX 800N 527 x 997 175 Biaty
CX 800Nr 527 x 997 175 RAL
CX 900N 527 x 1227 230 Biaty
CX 900Nr 527 x 1227 230 RAL
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Elektroniczne
programowalne
dotykowe
MWDS5 WiFi

Opakowanie zawiera:

Typ MWDS5 WiFi

» sterownik MWD5 WiFi z wbudowanym
czujnikiem temperatury powietrza,

* cienki czujnik temperatury podtogi

z 3 m przewodem (ETF-144/99T),

instrukcje montazu (z linkiem

do instrukcji programowania).

Regulatory Temperatury
ELEKTRA

Elektroniczny 6-zdarzeniowy Regulator Temperatury ELEKTRA
MWD5 WiFi przeznaczony jest do sterowania systemami
grzejnymi, w szczegdlnosci ogrzewaniem podfogowym.
Wyposazony w funkcjonalnos¢ WiFi, ktéra pozwala wybrad
sterowanie indywidualne lub potgczyc urzadzenia w jedng lub
wiecej sterowanych wspolnie stref grzewczych. Wyproduko-
wany zgodnie z normag PN-EN 60730-2-9. Sktada sie ze
sterownika z wbudowanym czujnikiem powietrznym i cienkie-
go czujnika podfogowego. Istnieje mozliwos¢ konfiguracji
w 3 wariantach pomiaru temperatury, poprzez czujniki:
powietrzny, podtogowy oraz powietrzny i podtogowy
(limitujgcy). Wspotpracuje z wiekszoscig czujnikow
podtogowych dostepnych na rynku. Posiada 2-calowy,
kolorowy  wyswietlacz  dotykowy. Ponadto model ten
posiada wszystkie funkcje, ktére posiada MCD5.

Dane techniczne:

ETF-144/99T

P =y °
- [ ]
- \/ °
° ) |
Wi-Fi PROGRAMOWALNY
EKRAN= 11

Dorvx(l)wv

Napiecie zasilania:

Max. obcigzenie:

Montaz:

Whudowany wytgcznik:

Funkcje zegara:

Zakres regulacji temperatury komfortowej:

Zakres regulacji temperatury ekonomicznej:

Detekcja otwartego okna:
Histereza:

Stopien ochrony:

Wymiary (wys. x szer. x gteb.):
Wyswietlacz:

Sterowanie bezprzewodowe:
Aplikacja:

Certyfikaty wyrobu:

Wyréb oznakowany:

100-240 V ~ 50/60 Hz

16A

podtynkowy

2-polowy, 16A

6 programowalnych zdarzen na kazdy dzien
+5°C + +40°C dla kazdego zdarzenia
+5°C + +40°C dla kazdego zdarzenia
wytgczenie systemu na 30 minut

PI*

IP 21

82 x 82 x40 mm

176 x 220 pixeli (TFT)

WiFi (chmura)

Android, i0S

VDE, BEAB

CE

* system adaptacyjny (proporcjonalno P, catkujacy 1) przystosowujgcy wielkos¢ odchytki
od nastawionej temperatury zaleznie od czasu jej przyrostu lub spadku. Dzieki temu
charakterystyka pracy regulatora jest dostosowywana do warunkéw panujgcych

W pomieszczeniu w czasie rzeczywistym.

Mozliwy montaz we wspodlnej ramce:

2 FY N

PRODUCENT NAZWA PRODUKTU

ABB Basic 55

Berker B3, S1

Gira Standard 55, Event, E2,
Esprit 55

Hager / Polo Lumina 2

Jung A Creation, AS 500, A Plus

Legrand Valena

Merten Schneider M Smart, Arc, Plan, Star

Simon 82 Nature, Basic Standard



ELEKTRA"

Elektroniczne
programowalne

Regulatory Temperatury dotykowe
ELEKTRA

Elektroniczny 6-zdarzeniowy Regulator Temperatury ELEKTRA
MCD5 przeznaczony jest do sterowania systemami grzejnymi,
w szczegdélnosci ogrzewaniem podfogowym. Wyproduko-
wany jest zgodnie z norma PN-EN 60730-2-9. Sktada sie ze
sterownika z wbudowanym czujnikiem powietrznym i cien-
kiego czujnika podtogowego. Istnieje mozliwos¢ konfiguragji
w 3 wariantach pomiaru temperatury, poprzez czujniki:
powietrzny, podtogowy oraz powietrzny i podfogowy
(limitujacy). Wspdtpracuje z wiekszoscig czujnikdéw na rynku.
Posiada 2-calowy, kolorowy wyswietlacz dotykowy. Zainsta-
lowany w regulatorze kalendarz umozliwia wprowadzenie

daty rozpoczecia i zakonczenia urlopu/nieobecnosci - w tym Opakowanie zawiera:

czasie ogrzewanie bedzie wytaczone lub utrzymywana bedzie Typ MCD5-1999

jedynie zadana temperatura minimalna. * sterownik MCD5 z wbudowanym
Dzieki zastosowaniu kodu QR mozliwy jest szybki podglad czujnikiem temperatury powietrza,
ustawien regulatora za pomoca smartphone'a. * cienki czujnik temperatury podtogi

z 3 m przewodem (ETF-144/99T),
instrukcje montazu (z linkiem
do instrukcji programowania).

Dane techniczne:

Napiecie zasilania: 230V ~ 50/60 Hz
Max. obcigzenie: 16A
Montaz: podtynkowy
Whbudowany wytgcznik: 2-polowy, 16A
Funkcje zegara: 6 programowalnych zdarzen
na kazdy dzien
Zakres regulacji temperatury komfortowej: +5°C + +40°C
dla kazdego zdarzenia
Zakres regulacji temperatury ekonomicznej: +5°C + +40°C

dla kazdego zdarzenia
Zakres regulacji limitujgcego czujnika podtogowego:

Min: +5°C = +25°C

Max: +10°C + +40°C ETF-144/99T
Tryb pracy recznej:

zakres regulacji temperatury: +5°C + +40°C

czas pracy: do nastepnego zdarzenia .

lub odwotania N %

Detekcja otwartego okna: wytaczenie systemu na 30 minut
Histereza: Pl* PROGRAMOWALNY
Stopien ochrony: IP 21
Sygnalizacja pracy: funkcja wyswietlacza EKRAN=1
Wymiary (wys. x szer. x gteb.): 82 x 82 x40 mm DOTVK(gIWY
Wyswietlacz: 2",176 x 220 pixeli (TFT) w
Certyfikaty wyrobu: VDE, BEAB
Wyréb oznakowany: CE

* system adaptacyjny (proporcjonalno P, catkujacy 1) przystosowujgcy wielko$¢
odchytki od nastawionej temperatury zaleznie od czasu jej przyrostu lub spadku.
Dzieki temu charakterystyka pracy regulatora jest dostosowywana do warunkow
panujgcych w pomieszczeniu w czasie rzeczywistym.

Mozliwy montaz we wspodlnej ramce:

PRODUCENT NAZWA PRODUKTU

ABB Basic 55

Berker B3, S1

Gira Standard 55, Event, E2,
Esprit 55

Hager / Polo Lumina 2

Jung A Creation, AS 500, A Plus

Legrand Valena 1
Merten Schneider M Smart, Arc, Plan, Star @
Simon 82 Nature, Basic Standard °C
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Elektroniczne
programowalne
ELR20

Opakowanie zawiera:
Typ ELR20
e sterownik ELR20 z wbudowanym
czujnikiem temperatury powietrza,
* czujnik temperatury podtogi
z 3 m przewodem,

* instrukcje montazu i programowania.

Czujnik temperatury
podiogi

;

PROGRAMOWALNY

2 FY N
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Regulatory Temperatury

ELEKTRA

Elektroniczny 6-zdarzeniowy Regulator Temperatury

ELEKTRA ELR20 z wyswietlaczem LCD przeznaczony do

sterowania systemami grzejnymi, w szczegdlnosci

ogrzewaniem podtogowym. Wyprodukowany jest zgodnie
z normg PN-EN 60730-1 i PN-EN 60730-2-9. Mozliwos¢

skonfigurowania w trzech wariantach pomiaru temperatury,

poprzez czujniki: powietrzny, podtogowy oraz powietrzny

i podtogowy (limitujacy). Duzy wyswietlacz LCD zapewnia

dobrg komunikacje z uzytkownikiem.

Dane techniczne:

Napiecie zasilania:

Max. obcigzenie:

Niskie zuzycie energii elektrycznej
w stanie czuwania:

Montaz:

Podtaczenie do jednego zacisku

Funkcje zegara:

Zakres regulacji temperatury komfortowej:

Zakres regulacji temperatury ekonomicznej:

Zakres regulacji limitujgcego czujnika
podtogowego:
Zakres regulacji temperatury ochrony
przed mrozem:
Tryb pracy recznej:
zakres regulacji temperatury:
czas pracy:
Detekcja otwartego okna:
Histereza:
Stopien ochrony:
Wymiary (wys. x szer. x gteb.):
Wyswietlacz:
Wyréb oznakowany:

230V ~ 50/60 Hz
16A

<1W

podtynkowy

max. 2 przewody 1,5mm?
lub 1 przewdd 2mm?

6 programowalnych zdarzen

na kazdy dzien

+5°C + +90°C
dla kazdego zdarzenia
+5°C + +90°C

dla kazdego zdarzenia

+16°C + +60°C

+5°C + +10°C

+5°C + +90°C

do odwotania

wytaczenie systemu na 30 minut
regulowana 0,5K =+ 10K

IP 20

90 x 86 x 45 mm

46 x 55 mm (LCD)

CE



ELEKTRA"

Elektroniczne
programowalne
ELR30 WiFi

Regulatory Temperatury
ELEKTRA

Elektroniczny 4-zdarzeniowy Regulator Temperatury
ELEKTRA ELR30 WiFi z wyswietlaczem LCD umozliwiajacy
zdalng obstuge przez WiFi oraz Bluetooth. Przeznaczony do
sterowania systemami grzejnymi, w szczegdlnosci
ogrzewaniem podtogowym. Wyprodukowany zgodnie z normg
PN-EN 60730-1 i PN-EN 60730-2-9.
gurowania w trzech wariantach pomiaru temperatury, poprzez

Mozliwos¢  skonfi-

czujnik: powietrzny, podtogowy oraz powietrzny i podfogowy

Opakowanie zawiera:

Typ ELR30 WiFi

* sterownik ELR30 WiFi z wbudowanym
czujnikiem temperatury powietrza,

(limitujgcy). Duzy wyswietlacz LCD zapewnia bezposredni
dostep do parametréw systemu ogrzewania, a fatwa w obstu-

dze aplikacja (Tuya Smart lub Smart Life) dobrg komunikacje

z uzytkownikiem.

Dane techniczne:

Napiecie zasilania:

Max. obcigzenie:

Niskie zuzycie energii elektrycznej
w stanie czuwania:

Montaz:

Podfgczenie do jednego zacisku:

Funkcje zegara:
Zakres regulacji temperatury komfortowe;j:
Zakres regulacji temperatury ekonomicznej:

Zakres regulacji limitujgcego czujnika
podfogowego:
Zakres regulacji temperatury ochrony
przed mrozem:
Tryb pracy recznej:
zakres regulacji temperatury:
czas pracy:
Detekcja otwartego okna:
Histereza:
Stopien ochrony:
Wymiary (wys. x szer. x gteb.):
Wyswietlacz:
Sterowanie bezprzewodowe:
Aplikacja:
Wyréb oznakowany:

230V ~ 50/60 Hz
16A

<1,5W

podtynkowy

max. 2 przewody 1,5 mm’
lub 1 przewdd 2,5 mm?

4 programowalne zdarzenia
na kazdy dzien

+5°C + +90°C
dla kazdego zdarzenia
+5°C + +90°C

dla kazdego zdarzenia
+16°C + +60°C
+5°C + +10°C

+5°C =+ +90°C

do odwotania

wytgczenie systemu na 10-60 minut
regulowana 0,5°C + 10°C

IP 20

86 x 86 x 46 mm

65 x 55 mm (LCD)

WiFi (chmura)

Android, i0S

CE

* czujnik temperatury podtfogi
z 3 m przewodem,
instrukcje montazu i programowania.

Czujnik temperatury

podtogi
A °
b~ A % .’-
Wi-Fi PROGRAMOWALNY

oi i M.
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Elektroniczne
na szyne DIN
ControlTec Smart SMCG

Opakowanie zawiera:

Typ SMCG

 sterownik Smart SMC,

* czujnik wilgoci wraz z czujnikiem
temperatury (ETOG-56T),

* tuleja montazowa ETOK-T

do czujnika ETOG-56T,

instrukcje montazu.

ETOG-56T ETOK-T

= @
WiFi 154

KONFIGURACJA

CHARAKTERYSTYKI
CZUJNIKA
— O

ETHERNET

64

Regulatory Temperatury
ELEKTRA

Elektroniczny Regulator Temperatury ELEKTRA SMCG
przeznaczony do sterowania systemami grzewczymi do
ochrony przed $niegiem i lodem. Wyprodukowany zgodnie
z normami PN-EN 62368-1 oraz PN-EN 62311. Skfada sie ze
sterownika oraz zespolonego czujnika pomiaru wilgoci
i temperatury. Regulator pozwala na niezalezng kontrole
dwoch stref grzejnych lub jednej strefy za pomocg dwdch
czujnikéw. Dzieki temu mozna sterowac duzymi aplikacjami
jak parkingi, ciggi pieszeizjazdy do garazu.

Przy odpowiednim podtaczeniu czujnikéw (ETOG-56T, ETOR-
55 i1 ETF-744) mozna sterowac niezaleznie dwoma réznymi
obszarami (np. rynny i zjazd do garazu). Regulator jest
wyposazony w modut WiFi oraz port Ethernet, dzieki czemu
istnieje mozliwosc¢ aktualizacji oprogramowania oraz zdalnej
obstugi za pomoca przegladarki internetowej przy uzyciu
konta instalatora lub uzytkownika. Dodatkowa zaletg regu-
latora jest mozliwos¢ zmiany charakterystyki mocy grzatki
czujnika wilgoci w stosunku do temperatury otoczenia,
co pozwala jeszcze lepiej dostosowac dziatanie regulatora do
specyficznych warunkéw panujgcych w miejscu instalacji.
Regulator posiada mozliwos¢ analogowej wspotpracy
z systemem BMS poprzez przekaznik informujacy o sytuacji
alarmowej oraz dwie pary zaciskéw umozliwiajgcych reczne
uruchomienie lub uspienie systemu ogrzewania z poziomu
BMS.

Dane techniczne:

SMC

Napiecie zasilania: 230V ~50/60 Hz

Max. obcigzenie: 2 x 16A (przekazniki bezpotencjatowe)

Montaz: szyna DIN

Zakres regulacji temperatury: -25°C + +50°C

Histereza: 0,3K

Stopien ochrony obudowy: IP 20

Sygnalizacja pracy: LED

Obstuga: pokretfo wielofunkcyjne, przegladarka
internetowa (desktop i mobilna)

Temperatura pracy: -10°C + +40°C

Wymiary (wys. x szer. x gteb.): 90 x 177 x 72 mm

llos¢ modutow: 10

WiFi: 20 MHz oraz 40 MHz 802.11 b/g/n
(n — tylko 2,4 GHz) — 2400 + 2483,5 MHz
802.11n MCS0-7 dla 20 MHz oraz 40 MHz

Gniazdo Ethernet: RJ-45

Wyréb oznakowany: CE

ETOG-56T

Montaz: w podtozu

Stopien ochrony: IP 68

Wymiary (wys. x srednica): 30 x 60 mm

Pomiar: wilgoci i temperatury gruntu

Temperatura pracy: -50°C + +70°C

Moc grzatki: 1-8W



Regulatory Temperatury
ELEKTRA

Elektroniczny Regulator Temperatury ELEKTRA SMCR
przeznaczony do sterowania systemami grzewczymi do
ochrony przed $niegiem i lodem. Wyprodukowany zgodnie
z normami PN-EN 62368-1 oraz PN-EN 62311. Sktada sie ze
sterownika oraz czujnikdw pomiaru wilgoci w rynnach
i temperatury. Regulator pozwala na niezalezng kontrole
dwéch stref grzejnych lub jednej strefy za pomocg dwdch
czujnikéw. Dzieki temu mozna sterowa¢ duzymi aplikacjami
jak koryta dachowe czy krawedzie dachéw. Przy odpowiednim
podtaczeniu czujnikdw (ETOR-56T, ETOR-55 i ETF-744) mozna
sterowad niezaleznie dwoma réznymi obszarami (np. rynny
i zjazd do garazu). Regulator jest wyposazony w modut WiFi
oraz port Ethernet, dzieki czemu istnieje mozliwos¢ aktualizagji
oprogramowania oraz zdalnej obstugi za pomoca przegladarki
internetowej przy uzyciu konta instalatora lub uzytkownika.
Dodatkowa zaletg regulatora jest mozliwo$¢ zmiany
charakterystyki mocy grzatki czujnika wilgoci w stosunku do
temperatury otoczenia, co pozwala jeszcze lepiej dostosowad
dziaftanie regulatora do specyficznych warunkéw panujacych
w miejscu instalacji. Regulator posiada mozliwos¢ analogowej
wspotpracy z systemem BMS poprzez przekaznik informujacy
o0 sytuacji alarmowej oraz dwie pary zaciskéw umozliwiajgcych
reczne uruchomienie lub uspienie systemu ogrzewania
z poziomu BMS.

Dane techniczne:

SMC

Napiecie zasilania:

Max. obcigzenie:

Montaz:

Zakres regulacji temperatury:
Histereza:

Stopien ochrony obudowy:
Sygnalizacja pracy:

Obstuga:

Temperatura pracy:

Wymiary (wys. x szer. x gteb.):

llos¢ modutdw:
WiFi:

Gniazdo Ethernet:
Wyréb oznakowany:

ETF-744/99
Montaz:
Stopien ochrony:

Wymiary (wys. x szer. x gteb.):

Temperatura pracy:
Pomiar:

ETOR-55
Montaz:
Stopien ochrony:

Wymiary (wys. x szer. x gteb.):

Temperatura pracy:
Pomiar:
Moc grzatki:

230V ~50/60 Hz
2 x 16A (przekazniki bezpotencjatowe)

szyna DIN
-25°C + +50°C
0,3K

IP 20

LED

pokretfo wielofunkcyjne, przegladarka
internetowa (desktop i mobilna)

-10°C + +40°C
90 x 177 x72 mm
10

20 MHz oraz 40 MHz 802.11 b/g/n

(n —tylko 2,4 GHz) — 2400 + 2483,5 MHz
802.11n MCSO0-7 dla 20 MHz oraz 40
RJ-45

CE

natynkowy, zewnetrzny

IP 54
85 x50 x 35 mm
-50°C + +70°C

temperatury powietrza

W rynnie

IP 68

107 x 26 x 15 mm
-50°C = +70°C
wilgoci

1-8W

Elektroniczne
na szyne DIN
ControlTec Smart SMCR

Opakowanie zawiera:
Typ SMCR

sterownik Smart SMC,

czujnik wilgoci (ETOR-55),

czujnik temperatury powietrza

w hermetycznej obudowie (ETF-744/99),
instrukcje montazu.

ETF-744/99

A ZMIENNA
— moc
- CZUINIKA ¢
. &;
i-Fi
KONF JA
CHARAKTERYSTYKI
CZUINIKA °
3
T O
ETHERNET

ETOR-55

s

£
@ ﬂ l%-iJ
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Elektroniczne
na szyne DIN

Opakowanie zawiera:

sterownik ETO2-4550,

czujnik wilgoci wraz z czujnikiem
temperatury (ETOG-56T),

tuleja montazowa ETOK-T

do czujnika ETOG-56T,

obudowe do montazu natynkowego,
instrukcje montazu.

Regulatory Temperatury
ELEKTRA

Elektroniczny Regulator Temperatury ELEKTRA ETOG2
przeznaczony jest do sterowania systemami grzewczymi do
ochrony przed $niegiem i lodem. Wyprodukowany jest
zgodnie z norma PN-EN 60730-1 i PN-EN 60730-2-9. Sktada
sie ze sterownika oraz zespolonego czujnika pomiaru wilgoci
itemperatury.

ETOG2 pozwala na niezalezng kontrole dwoch stref grzejnych
lub jednej strefy za pomoca dwdéch czujnikdéw. Dzieki temu
mozna sterowac duzymi aplikacjami jak parkingi, ciagi piesze
i zjazdy do garazu.

Przy odpowiednim podtgczeniu czujnikéw (ETOG-56T,
ETOR-55 i ETF-744) mozna sterowac niezaleznie dwoma
réznymi obszarami (np.rynny i zjazd do garazu).
Regulator posiada mozliwos¢ analogowej wspétpracy z
systemem BMS poprzez przekaznik informujacy o sytuacji
alarmowej oraz dwie pary zaciskow umozliwiajgcych reczne
uruchomienie lub uspienie systemu ogrzewania z poziomu
BMS.

Dane techniczne:

Obudowa do montazu
natynkowego

1234567
R S
d [#
=
@ = ‘
A a
C -
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ETO2-4550

Napiecie zasilania:
Whudowany transformator:
Max. obcigzenie:

115/240 V ~ 50/60 Hz

24 VAC, 6VA

3 x 16A

(przekazniki bezpotencjatowe)

Montaz: szyna DIN lub natynkowo
Zakres regulacji temperatury: -20°C + +50°C
Histereza: 0,3K

Stopien ochrony obudowy

(montaz natynkowy): IP 21

Sygnalizacja pracy: LED

Kalibracja czujnika temperatury: pokretto wielofunkcyjne
Temperatura pracy: 0°C = +50°C

Wymiary (wys. x szer. x gteb.): 90 x 156 x 45 mm

llos¢ modutéw: 9

Certyfikaty wyrobu: EAC

Wyréb oznakowany: CE

ETOG-56T

Montaz: w podtozu

Stopien ochrony: IP 68

Wymiary (wys. x srednica): 30 x 60 mm

Pomiar: wilgoci i temperatury gruntu
Temperatura pracy: -50°C = +70°C



Regulatory Temperatury
ELEKTRA

Elektroniczny Regulator Temperatury ELEKTRA ETOR2
przeznaczony jest do sterowania systemami grzewczymi do
ochrony przed $niegiem i lodem. Wyprodukowany jest
zgodnie z normg PN-EN 60730-1 i PN-EN 60730-2-9. Sktada
sie ze sterownika oraz czujnikdw do pomiaru wilgoci
w rynnach oraz temperatury powietrza.

ETOR2 pozwala na niezalezng kontrole dwéch stref grzejnych
lub jednej strefy za pomocg dwdch czujnikéw. Dzieki temu
mozna sterowad duzymi aplikacjami jak koryta dachowe czy
krawedzie dachow.

Przy odpowiednim podtaczeniu czujnikéw (ETOG-56T,
ETOR-55 i ETF-744) mozna sterowaé niezaleznie dwoma
réznymi obszarami (np. rynny i zjazd do garazu).
Regulator posiada mozliwo$¢ analogowej wspotpracy
z systemem BMS poprzez przekaznik informujacy o sytuacji
alarmowej oraz dwie pary zaciskéw umozliwiajgcych reczne
uruchomienie lub uspienie systemu ogrzewania z poziomu
BMS.

Dane techniczne:

ETO2-4550
Napiecie zasilania: 115/240 V ~ 50/60 Hz
Whudowany transformator: 24 VAC, 6VA
Max. obcigzenie: 3x 16A

(przekazniki bezpotencjatowe)
Montaz: szyna DIN lub natynkowo
Zakres regulacji temperatury: -20°C + +50°C
Histereza: 0,3K
Stopien ochrony obudowy
(montaz natynkowy): IP 21
Sygnalizacja pracy: LED
Kalibracja czujnika temperatury: pokretto wielofunkcyjne
Temperatura pracy: 0°C + +50°C
Wymiary (wys. x szer. x gteb.): 90 x 156 x 45 mm
llos¢ modutow: 9
Certyfikaty wyrobu: EAC
Wyréb oznakowany: CE

ETF-744/99

Montaz:

Stopien ochrony:

Wymiary (wys. x szer. x gteb.):
Temperatura pracy:

Pomiar:

ETOR-55

Montaz:

Stopien ochrony:

Wymiary (wys. x szer. x gteb.):
Temperatura pracy:

Pomiar:

natynkowy, zewnetrzny
IP 54

85 x 50 x 35 mm

-50°C + +70°C
temperatury powietrza

w rynnie

IP 68

107 x 26 x 15 mm
-50°C = +70°C
wilgoci

ELEKTRA"

Elektroniczne
na szyne DIN
ETOR2

Opakowanie zawiera:

Typ ETOR2

sterownik ETO2-4550,

czujnik wilgoci (ETOR-55),

czujnik temperatury powietrza

w hermetycznej obudowie (ETF-744/99),
akcesoria do montazu,

obudowe do montazu natynkowego,
instrukcje montazu.

ETF-744/99 ETOR-55

Obudowa do montazu

natynkowego
1 e z®
(/)] \—)
°c ]
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Elektroniczne
na szyne DIN
ETR2G

Opakowanie zawiera:

Typ ETR2G

 sterownik ETR2-1550,

* czujnik wilgoci wraz z czujnikiem
temperatury (ETOG-56T),

* tuleja montazowa ETOK-T

do czujnika ETOG-56T,

instrukcje montazu.

ETOG-56T ETOK-T

Regulatory Temperatury

ELEKTRA

Elektroniczny Regulator Temperatury ELEKTRA ETR2G

przeznaczony jest do sterowania systemami grzewczymi do

ochrony przed $niegiem i lodem. Wyprodukowany jest
zgodnie z norma PN-EN 60730-1 i PN-EN 60730-2-9. Sktada

sie ze sterownika oraz zespolonego czujnika pomiaru wilgoci

i temperatury. Przeznaczony do sterowania matymi

instalacjami.

Dane techniczne:

ETR2-1550
Napiecie zasilania:

Max. obcigzenie:

Montaz:

Zakres regulacji temperatury:
Histereza:

Stopien ochrony regulatora:
Sygnalizacja pracy:

Zegar:

Temperatura pracy:

Wymiary (wys. x szer. x gteb.):
llos¢ modutow:

Certyfikaty wyrobu:

Wyréb oznakowany:

ETOG-56T

Montaz:

Stopien ochrony:
Wymiary (wys. x $rednica):
Pomiar:

Temperatura pracy:

230 V ~ 50/60 Hz

16A

(przekazniki bezpotencjatowe)

szyna DIN

0°C = +10°C

0,3K

IP 20

dioda ON (zielona)  : wigczony

dioda RELAY (czerwona) : zafgczony przekaznik

dioda TEMP (czerwona) : temperatura nizsza
od nastawionej

dioda MOIST (czerwona) : wykryta wilgo¢

opdznienie wytaczenia od 0 do 6 godzin

-20°C + +50°C

86 x 52 x 58 mm

3

EAC

CE

w podtozu

IP 68

30 x 60 mm

wilgoci i temperatury gruntu
-50°C + +70°C



Regulatory Temperatury

ELEKTRA

Elektroniczny Regulator Temperatury ELEKTRA ETR2R

przeznaczony jest do sterowania systemami grzewczymi do

ochrony przed $niegiem i lodem. Wyprodukowany jest
zgodnie z norma PN-EN 60730-1 i PN-EN 60730-2-9. Sktada

sie ze sterownika oraz czujnika do pomiaru wilgoci

i zewnetrznego czujnika temperatury. Przeznaczony do

sterowania matymi instalacjami.

Dane techniczne:

ETR2-1550
Napiecie zasilania:
Max. obcigzenie:

Montaz:

Zakres regulacji temperatury:
Histereza:

Stopien ochrony regulatora:

Sygnalizacja pracy:

Zegar:

Temperatura pracy:

Wymiary (wys. x szer. x gteb.):

[los¢ modutéw:
Certyfikaty wyrobu:

Wyréb oznakowany:

ETF-744/99
Montaz:
Stopien ochrony:

Wymiary (wys. x szer. x gteb.):

Temperatura pracy:
Pomiar:

ETOR-55
Montaz:
Stopien ochrony:

Wymiary (wys. x szer. x gteb.):

Temperatura pracy:

Pomiar:

230V ~ 50/60 Hz
16A

(przekazniki bezpotencjatowe)

szyna DIN

0°C = +10°C

0,3K

IP 20

dioda ON  (zielona) wigczony

dioda RELAY (czerwona):
dioda TEMP (czerwona):

zataczony przekaznik
temperatura nizsza
od nastawionej
dioda MOIST (czerwona):
opoznienie wytaczenia od 0 do 6 godzin
-20°C = +50°C

86 x 52 x 58 mm

3

EAC

CE

wykryta wilgoc

natynkowy, zewnetrzny

IP 54
85 x 50 x 35 mm
-50°C + +70°C

temperatury powietrza

w rynnie

IP 68

107 x 26 x 15 mm
-50°C + +70°C

wilgoci

ELEKTRA"

Elektroniczne
na szyne DIN
ETR2R

Opakowanie zawiera:
Typ ETR2R
* sterownik ETR2-1550,
 czujnik wilgoci (ETOR-55),
¢ czujnik temperatury powietrza
w hermetycznej obudowie (ETF-744/99),
¢ instrukcje montazu.

®
ETF-744/99 ETOR-55
R "X" éé*
@ \—)
o0 I
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Elektroniczne
UTR 60-PRO

Opakowanie zawiera:

Typ UTR 60-PRO
e sterownik UTR 60,

* czujnik temperatury z 1,5m przewodem

(F 892 002),
* instrukcje montazu.

F 892 002

Regulatory Temperatury
ELEKTRA

Elektroniczny Regulator Temperatury ELEKTRA UTR 60-PRO

przeznaczony jest do sterowania systemami ogrzewania rur,

w tym do ochrony przed zamarzaniem oraz utrzymywania

zadane] temperatury rurociggu. Wyprodukowany jest
zgodnie z norma PN-EN 60730-1 i PN-EN 60730-2-9. Sktada

sie ze sterownika oraz czujnika temperatury do montazu na

powierzchnirury.

Dane techniczne:

UTR 60
Napiecie zasilania:

Max. obcigzenie:

Montaz:

Zakres regulacji temperatury:
Obnizka temperatury:
Histereza:

Stopien ochrony regulatora:
Sygnalizacja pracy:
Temperatura pracy:

Wymiary (wys. x szer. x gteb.):

Wyréb oznakowany:

F 892 002
Montaz:
Stopien ochrony:

Temperatura pracy:

230V ~ 50/60 Hz
16A
nascienny / tablicowy
0°C + +60°C

0 5°C

1...10K

IP 65

LED

-20°C + +50°C
120 x 122 x 56 mm
CE, EAC

na rurze
IP 67
-40°C + +120°C



Regulatory Temperatury

ELEKTRA

Elektroniczny Regulator Temperatury ELEKTRATDR 4022-PRO
przeznaczony jest do sterowania systemami grzewczymi,
w szczegdlnosci zalecany do ochrony przed zamarzaniem
oraz utrzymania zadanej temperatury rurociggu. Posiada dwa
dowolnie konfigurowalne przekazniki oraz wejscie cyfrowe,
port do bezposredniego podtgczenia magistrali RS-485 jak
réwniez wyjscie analogowe. Ztgcze TTL daje opcjonalnie
mozliwos¢ podtaczenia karty konfiguracji Unicard ze ztgczem
USB. Regulator wspdtpracuje z systemami BMS za pomoca
protokotéw ModBus, Televis lub analogowo za pomocy
przekaznika dziatajgcego w trybie alarmowym. Wyprodu-
kowany jest zgodnie z norma PN-EN 60730-1 i PN-EN 60730-
2-9. Skfada sie ze sterownika oraz czujnika temperatury do

montazuna powierzchni rury.

Dane techniczne:

TDR 4022-PRO
Napiecie zasilania: 100-240 V ~ 50/60 Hz

Max. obcigzenie: 2 x 8A

(przekazniki bezpotencjatowe)
V:0...1V,0...5V,0...10V,

[: 0...20mA, 4...20mA

Wyijscie analogowe:

Montaz: szyna DIN

Zakres regulacji temperatury: -200°C + +800°C
Histereza: 0,1...30K
Stopien ochrony regulatora: IP 20
Sygnalizacja pracy: LED
Temperatura pracy: -5°C + +55°C
Wymiary (wys. x szer. x gteb.): 85x70x61 mm
llos¢ modutéw: 4

Wyréb oznakowany: CE
886030081500

Montaz: na rurze

Stopien ochrony: IP 67

Temperatura pracy:

-50°C = +110°C

Elektroniczne

na szyne DIN

TDR 4022-PRO

Opakowanie zawiera:

Typ TDR 4022-PRO
¢ sterownik TDR 4022-PRO,

* czujnik temperatury (886030081500),
¢ instrukcje montazu.

886030081500
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Elektroniczne

na szyne DIN
ETV

Opakowanie zawiera:

Typ ETV-1991

e sterownik ETV-1990,

* czujnik temperatury z 3 m przewodem
(ETF-144/99A),

* instrukcje montazu.

Typ ETV-1999
 sterownik ETV-1990,

* pokojowy czujnik temperatury powietrza
(ETF-944/99) lub opcjonalnie czujnik
temperatury powietrza w hermetycznej
obudowie (ETF-744/99),

¢ instrukcje montazu.

ETF-744/99 ETF-144/99A

e

ETF-944/99

oililE =2
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Regulatory Temperatury

ELEKTRA

Elektroniczny Regulator Temperatury ELEKTRA ETV

przeznaczony jest do sterowania systemami grzewczymi,

w szczegdlnosci ogrzewaniem rur i ogrzewaniem podto-

gowym. Wyprodukowany jest zgodnie z normg
PN-EN 60730-1 i PN-EN 60730-2-9. Sktada sie ze sterownika
oraz w zaleznosci od typu, odpowiedniego czujnika.

Dane techniczne:

ETV-1990

Napiecie zasilania:

Max. obcigzenie:

Montaz:

Zakres regulacji temperatury:
Obnizka temperatury:

Sterowanie obnizkg temperatury:

Histereza:

Stopien ochrony regulatora:
Sygnalizacja pracy:
Temperatura pracy:

Wymiary (wys. x szer. x gteb.):
llos¢ modutow:

Certyfikaty wyrobu:

Wyréb oznakowany:

ETF-744/99

Montaz:

Stopien ochrony:

Wymiary (wys. x szer. x gteb.):
Temperatura pracy:

ETF-144/99A
Montaz:
Stopien ochrony:

Temperatura pracy:

ETF-944/99

Montaz:

Stopien ochrony:

Wymiary (wys. x szer. x gteb.):

Temperatura pracy:

230V ~ 50/60 Hz
16A

szyna DIN

0°C + +40°C
05°C

sygnatem napieciowym 230 V
~ 50/60 Hz

0,4K

IP 20

LED

0°C + +50°C

86 x 45 x 35 mm
2

EAC

CE

natynkowy, zewnetrzny
IP 54

85 x50 x 35 mm
-50°C + +70°C

podfogowy lub na rurze
IP 67
-20°C + +70°C

natynkowy, wewnetrzny
IP 20

80 x80 x 16 mm

-20°C + +70°C



ELEKTRA"

Elektroniczne
na szyne DIN
ETN4

Regulatory Temperatury
ELEKTRA

Elektroniczny Regulator Temperatury ELEKTRA ETN4
przeznaczony do sterowania systemami ogrzewania
podtogowego, ochrony przed mrozem, a nawet chtodzenia.
Zapewnia minimalny poziom zuzycia energii przy potaczeniu
z maksymalnym poziomem komfortu cieplnego. Zaletg ETN4
jest szeroki zakres regulacji od -19,5 do +70°C. Duzy
podswietlany wyswietlacz przedstawia parametry dziatania,
a trzy przyciski umozliwiajg tatwa nawigacje. Wyproduko-
wany zgodnie z norma PN-EN60730-1iPN-EN 60730-2-9.

Dane techniczne:

ETN4-1999

Napiecie zasilania:

Max. obcigzenie:

Whbudowany przekaznik:

Montaz:

Metoda regulacji:

Zakres regulacji temperatury:

Zakres regulacji czujnika limitujgcego:
Min.:
Max.:

Obnizenie lub podwyzszenie temperatury:

z podtaczonym czujnikiem:

bez podtaczonego czujnika:
Ochrona przed zamarzaniem:

z podtgczonym czujnikiem:

bez podtaczonego czujnika:
Histereza regulowana:
Stopien ochrony regulatora:
Ochrona przed zamarzaniem oraz
podwyzszenie lub obnizenie temperatury:

Temperatura pracy:

Wymiary (wys. x szer. x gteb.):
Certyfikaty wyrobu:

llos¢ modutow:

Wyréb oznakowany:

ETF-144/99T

Montaz:

Stopien ochrony:
Temperatura pracy:
ETF-744/99

Montaz:

Stopien ochrony:

Wymiary (wys. x szer. x gteb.):
Temperatura pracy:
ETF-944/99

Montaz:

Stopien ochrony:

Wymiary (wys. x szer. x gteb.):
Temperatura pracy:

Opakowanie zawiera:
Typ ETN4-1999
¢ sterownik ETN4,
* cienki czujnik temperatury
z 3m przewodem (ETF-144/99T),

230V ~ 50/60 Hz ¢ instrukcje montazu,

16A ¢ instrukcje programowania.
2-polowy, 16A
szyna DIN Opcjonalnie:

ON/OFF lub PWM/PI

o o W zaleznosci od zastosowania regulator
-19,5°C + +70°C

moze wspotpracowac z jednym

lub z dwoma czujnikami do wyboru:
- ETF-144/99T,

- ETF-744,

- ETF-944.

-19,5°C + +70°C
-19,5°C + +70°C

-19,5°C + +30°C
0+100%

0°C =+ +10°C

0+ 100%

0,3 = 10K S
IP 20 '

sygnaftem napieciowym

230 V ~ 50/60 Hz [
-20°C = +55°C
86 x 52,5 x 58 mm
EAC, VDE

3

CE

ETF-144/99T ETF-744/99

podfogowy lub na rurze
IP 67
-20°C = +70°C
————
natynkowy, zewnetrzny
IP 54
85 x50 x 35 mm
-50°C = +70°C

ETF-944/99

natynkowy, wewnetrzny

IP 20
80 x 80 x 16 mm @ﬂ m %
-20°C = +70°C °c
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Elektroniczne
na szyne DIN
ETI

Opakowanie zawiera:

Typ ETI-1544
¢ sterownik ETI-1551,

* czujnik temperatury z 3m
przewodem (ETF-144/99A),
* instrukcje montazu.

ETF-144/99A

oililE =2
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Regulatory Temperatury

ELEKTRA

Elektroniczny Regulator Temperatury ELEKTRA ETI

przeznaczony jest do sterowania systemami grzewczymi,

w szczegolnosci ochrong fundamentéw (chtodnie) i rur.

Wyprodukowany jest zgodnie z normg PN-EN 60730-1
i PN-EN 60730-2-9. Sktada sie ze sterownika oraz czujnika

temperatury.

Dane techniczne:

ETI-1551

Napiecie zasilania:

Max. obcigzenie:
Whbudowany przekaznik:
Montaz:

Zakres regulacji temperatury:
Histereza regulowana:
Stopien ochrony regulatora:
Sygnalizacja pracy:
Temperatura pracy:

Wymiary (wys. x szer. x gteb.):

llos¢ modutow:
Certyfikaty wyrobu:
Wyréb oznakowany:

ETF-144/99A
Montaz:

Stopien ochrony:
Temperatura pracy:

230V ~ 50/60 Hz
10A

2-polowy, 10A
szyna DIN

-10°C + +50°C
0,3 + 6K

IP 20

LED

-20°C + +50°C
86 x 36 x 58 mm
3

EAC

CE

podtogowy lub na rurze
IP 67
-20°C + +70°C



Informacje oraz dane techniczne moga ulec zmianie
bez wczesniejszego powiadomienia. Istnieje mozliwos¢
zastosowania rozwigzan, ktére nie zostaty przedstawione
w Vademecum, na podstawie indywidualnych
konsultacji. ELEKTRA nie ponosi odpowiedzialnosci za
szkody powstate w skutek wprowadzenia zmian, podania
nieprawidtowych danych lub powstatych btedéw
drukarskich.

Przed zastosowaniem produktow lub rozwigzan nalezy
sprawdzi¢ ich zgodnos$¢ z normami bezpieczenstwa, a
przed instalacja nalezy zapoznaé sie z instrukcjami

montazu i uzytkowania.

ELEKTRA zastrzega sobie prawo, w ramach adekwatnych
norm i standardéw, do wprowadzania zmian bez
powiadomienia, w obrebie proceséw produkcyjnych
lub stosowanych materiatéw, o ile takie zmiany nie
wptywaja na zgodnos¢ z podanymi parametrami
technicznymi.

ELEKTRA

22 843 32 82
info@elektra.pl
elektra.pl
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